FISA DISCIPLINEI
Teoria geometrica a functiilor de mai multe variabile complexe

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Matematica si Informatica

1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea | Matematici Avansate - in limba engleza

1.7. Forma de invatamant Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Teoria geometrica a functiilor de mai multe
variabile complexe (Geometric Function Theory in
Several Complex Variables)

Codul disciplinei | MME3115

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. Mirela KOHR

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Prof. univ. dr. Mirela KOHR

2.4. Anul de studiu 2 2.5. Semestrul 4 ‘ 2.6. Tipul de evaluare| Examen

2.7. Regimul disciplinei Optional 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect selm

3.4. Total ore din planul de Invatamant 36 din care: 3.5. curs 24 3.6 seminar/laborator 12

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 45

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 45

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 45

Tutoriat (consiliere profesionala) 34

Examinari 20

Alte activitati -

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activititi de autoinstruire (AI) 189

3.8. Total ore pe semestru 225

3.9. Numiirul de credite 9

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Cunoastere aprofundata a urmatoarelor discipline:
e  Analiza complexa;
e Analiza real3;
e Topologie;
e  Ecuatii cu derivate partiale.

4.2. de competente

Sunt utile competente de rationamente logice si de utilizare a cunostintelor de curriculum
precizate mai sus.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu tabla, videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | Sald de seminar dotatd cu tabld, videoproiector




6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul

competentei Competenta
CP1 dezvolta strategii de solutionare a problemelor
CP3 executd calcule matematice analitice
CP6 disemineaza rezultatele in randul comunitatii stiintifice
CP5 aplica principiile eticii si integritatii stiintifice in activitatile de cercetare
Competente transversale
con:::(gtl(leln;ei Competenta
CT3 lucreaza independent
CTe6 gandeste analitic

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

date internationale, identificind conceptele
fundamentale.

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. Absolventul analizeaza ipotezele si concluziile < . I
. .. . . "o n 1. Absolventul demonstreaza insusirea si utilizarea
CP1 din asertiunile matematice si le leaga in cadrul . e X i
T v unor metode si tehnici eficiente de cercetare.
demonstratiei. i
5. Absolventul formuleaza observatii si I . .
. SR Do LT 5. Absolventul verifica, pe cazuri particulare sau
diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din . .
CP3 o ” N . | prin construirea unor exemple sau contraexemple,
discipline avansate de matematica prin exemple si o . . .
validitatea unor afirmatii matematice.
contraexemple. ;
. < 2. Absolventul formuleaza corect si riguros
2. Absolventul defineste conceptele de baza din . S P TS
CP6 o ’ N . enunturile unor asertiuni matematice (leme,
discipline avansate de matematica din curricula. . o . N
propozitii, teoreme) din disciplinele din curricula.
3. Absolventul compara si distinge notiunile 3. Absolventul este capabil sa identifice si
CT3 inrudite si proprietatile acestora din discipline formuleze probleme semnificative, care sa stea la
avansate de matematica din curricula. baza unor cercetari ulterioare.
4. Absolventul studiaza critic literatura de
CP5. CT6 specialitate inclusiv prin utilizarea bazelor de 4. Absolventul aplica tehnici adecvate pentru

rezolvarea problemelor avansate.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul/absolventul a dobandit competentele specifice disciplinei studiate necesare pentru rezolvarea
problemelor, comunicarea de concepte, teorii fundamentale si avansate din domeniul matematicii.

2. Studentul/absolventul cunoaste, intelege si utilizeaza notiuni fundamentale de teoria geometrica a functiilor de mai
multe variabile complexe si analiza complexa uni si multi-dimensionald, necesare pentru rezolvarea unor probleme
avansate specifice acestor domenii, precum si a unor probleme speciale din matematica aplicatd, mecanica fluidelor.

3. Studentul/absolventul este capabil sa utilizeze cunostintele dobandite pentru a urma un program de doctorat in
Matematica sau in alte domenii ale stiintei care utilizeaza concepte de analiza complexa.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul

disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




4. Studentul/absolventul este capabil sa utilizeze abilitati avansate pentru a dezvolta si gestiona proiecte matematice
de cercetare, aplicind o gamd larga de metode cantitative si calitative.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul/absolventul este capabil sa identifice si sa enunte probleme semnificative care pot sta la baza cercetarilor

ulterioare.

2. Studentul/absolventul este capabil sa utilizeze limbajul stiintific si sa efectueze cercetari in matematica.

3. Studentul/absolventul este capabil sa construiasca argumente matematice clare si bine argumentate pentru a
explica In scris probleme, subiecte si idei matematice.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

1. Familia Carathéodory M a aplicatiilor
olomorfe de mai multe variabile complexe.
Rezultate de distorsiune, deformare si
estimari ale coeficientilor. Compactitatea
familiei M.

Prelegerea, modelarea, demonstratia, conversatia.

Prezentarea de explicatii alternative.

2. Aplicatii stelate pe bila unitate in C». Conditii | Prelegerea, modelarea, demonstratia, conversatia.
necesare si suficiente de stelaritate. Rezultate | Prezentarea de explicatii alternative.
de distorsiune, deformare si estimari ale
coeficientilor.

3. Aplicatii convexe pe bila unitate in C. Prelegerea, modelarea, demonstratia, conversatia.

Conditii necesare si suficiente de convexitate
pe bila unitate Euclidiana si pe polidiscul
unitate n Cn.

Prezentarea de explicatii alternative.

4. Distorsiune, deformare si estimari ale
coeficientilor aplicatiilor convexe pe bila
unitate in Cn.

Prelegerea, modelarea, demonstratia, conversatia.

Prezentarea de explicatii alternative.

5. Lanturi Loewner si aplicatii de tranzitie
(familii de evolutie) in Cn.

Prelegerea, modelarea, demonstratia, conversatia.

Prezentarea de explicatii alternative.

6. Lanturi Loewner, cAmpuri vectoriale Herglotz
si ecuatia diferentiala Loewner in Cn.

Prelegerea, modelarea, demonstratia, conversatia.

Prezentarea de explicatii alternative.

7. Nucleul de convergenta si transformari
biolomorfe pe bila unitate in C". Aplicatii in
teoria lanturilor Loewner.

Prelegerea, modelarea, demonstratia, conversatia.

Prezentarea de explicatii alternative.

8. Solutiile ecuatiei generalizate Loewner in Cn.

Prelegerea, modelarea, demonstratia, conversatia.

Prezentarea de explicatii alternative.

o

Familia S°(B") a aplicatiilor biolomorfe cu
reprezentare parametrica pe bila unitate in
Cn. Caracterizari prin interemediul lanturilor
Loewner. Compactitatea familiei SO(B»).
Proprietatea Runge. Probleme deschise.

Prelegerea, modelarea, demonstratia, conversatia.

Prezentarea de explicatii alternative.

10. Puncte extreme si puncte suport asociate
familiei S°(Bn). Proprietati de aproximare
prin automorfisme ale spatiului C». Probleme
deschise si conjecturi.

Prelegerea, modelarea, demonstratia, conversatia.

Prezentarea de explicatii alternative.

11. Criterii de univalenta pe bila unitate in C»
folosind teoria lanturilor Loewner.
Reprezentare parametrica si asimptotic
stelarite in Cn.

Prelegerea, modelarea, demonstratia, conversatia.

Prezentarea de explicatii alternative.

12. Operatori de extensie care pastreaza
proprietati analitice si geometrice
(stelaritate, convexitate, lanturi Loewner,
reprezentare parametrica). Probleme
deschise, conjecturi si directii de cercetare.

Prelegerea, modelarea, demonstratia, conversatia.

Prezentarea de explicatii alternative.

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.
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8.2 Seminar Metode de predare - invatare Observatii
1. Exemple de apllc'a,tll mn famlp? .Caratheodory Aplicarea conceptelor de la curs. Descrierea 1v0rav/ Ay
M. Subclase speciale ale familiei M. Rezultate argumentelor si demonstratiilor pentru rezolvarea saptamana
de distorsiune si estimari ale coeficientilor. problemelor. Lansarea de teme de studiu.
Raspunsuri directe la intrebarile studentilor.

2. Conditii suficiente de stelaritate pe bila | Aplicarea conceptelor de la curs. Descrierea

unitate in Cn. Exemple de aplicatii stelate. argumentelor si demonstratiilor pentru rezolvarea lora/
problemelor. Lansarea de teme de studiu. saptdmand
Raspunsuri directe la intrebarile studentilor.

3. Conditii suficiente de convexitate pe bila | Aplicarea conceptelor de la curs. Descrierea

unitate in Cn. Exemple de aplicatii convexe. argumentelor si demonstratiilor pentru rezolvarea lora/
problemelor. Lansarea de teme de studiu. saptamana
Raspunsuri directe la intrebarile studentilor.

4. Aplicatii stelate de ordinul a pe bila unitate Aplicarea conceptelor de la curs. Descrierea
Euclideani in C», 0< a<1. Rezultate de argumentelor si demonstratiilor pentru rezolvarea | 1 orad/
deformare si estimari ale coeficientilor. problemelor. Lansarea de teme de studiu. saptamana
Exemple. Raspunsuri directe la intrebarile studentilor.

5. Lanturi Loewner si aplicatii de tranzitie Aplicarea conceptelor de la curs. Descrierea lora/
(familii de evolutie) de mai multe variabile argumentelor si demonstratiilor pentru rezolvarea | sdaptdmana
complexe. Exemple. problemelor. Lansarea de teme de studiu.

Raspunsuri directe la intrebarile studentilor.

6. Lanturi Loewner si ecuatiile Loewner Aplicarea conceptelor de la curs. Descrierea lora/

asociate in Cn. Aplicatii. argumentelor si demonstratiilor pentru rezolvarea | saptdmand




problemelor. Lansarea de teme de studiu.
Raspunsuri directe la intrebarile studentilor.

7. Caracterizadrile analitice ale stelaritatii si Aplicarea conceptelor de la curs. Descrierea lora/
spiralititii de tipul « pe bila unitate in C» prin | argumentelor si demonstratiilor pentru rezolvarea | siaptimand
intermediul lanturilor Loewner. problemelor. Lansarea de teme de studiu.

’ Raspunsuri directe la intrebarile studentilor.

8. Variatii ale lanturilor Loewner in C». Aplicatii | Aplicarea conceptelor de la curs. Descrierea lora/
la probleme extremale pentru transformari argumentelor si demonstratiilor pentru rezolvarea | saptamana
univalente cu reprezentare parametrica pe problemelor. Lansarea de teme de studiu.
bila unitate in C», Raspunsuri directe la intrebarile studentilor.

9. Transformdri marginite cu reprezentare Aplicarea conceptelor de la curs. Descrierea lora/
parametrica pe bila unitate in C". Rezultate de | argumentelor si demonstratiilor pentru rezolvarea | saptdmana
deformare si estimadri ale coeficientilor. problemelor. Lansarea de teme de studiu.

Aplicatii la probleme extremale. Raspunsuri directe la intrebarile studentilor.

10. Criterii de univalenta pe bila unitate in C» Aplicarea conceptelor de la curs. Descrierea lora/

prin intermediul teoriei lui Loewner. argumentelor si demonstratiilor pentru rezolvarea | saptamana
problemelor. Lansarea de teme de studiu.
Raspunsuri directe la intrebarile studentilor.

11. Convergenta in nucleu si lanturi Loewner in Aplicarea conceptelor de la curs. Descrierea lora/

Cn, argumentelor si demonstratiilor pentru rezolvarea | saptamana
problemelor. Lansarea de teme de studiu.
Raspunsuri directe la intrebarile studentilor.

12. Operatori de extensie care pastreaza Aplicarea conceptelor de la curs. Descrierea 1lora/
proprietiti analitice si geometrice. Probleme | argumentelor si demonstratiilor pentru rezolvarea | sdptdmand
deschise, conjecturi si directii de cercetare. problemelor. Lansarea de teme de studiu.

Raspunsuri directe la Intrebarile studentilor.
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9. Evaluare

. . N 9.3 Pondere
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare> . .
din nota finala
Cunoasterea notiunilor si a .
’ o7 Examen scris. 60%
rezultatelor de baza.
9.4 Curs Y P— :
Posibilitatea de a justifica prin
demonstratie rezultatele teoretice.
Capacitatea de a aplica notiuni si Evaluarea activitatii studentilor din timpul 15%
rezultatele dobandite la curs in semestrului, teme de casa si rapoarte, precum
9.5 Seminar studiul unor capitole speciale din si participarea activa la seminar.
teoria geometricd a functiilor In C»
si a unor domenii conexe. 0 lucrare de control (la mijlocul semestrului). | 25%

Prezenta la ore: conform cerintelor generale ale facultatii.

9.6 Standard minim de promovare

« Nota finalda minim 5 (intr-o scara de la 1 la 10).

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

w
M,

" | Eticheta generala pentru Dezvoltare durabild

i e B S i
o o . o o o o X
10 13 1 . e I
EFICIENTE REALIZAREA
N @ s OBIECTIVELOR aplicé nici
(; .!: @ o etichetd
r T o i r r r r i
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
10.04.2026 Prof. univ. dr. Mirela KOHR Prof. univ. dr. Mirela KOHR
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
24.04.2026 Prof. univ. dr. Andrei MARCUS

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

