1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Numerical Methods with Applications

Metode Numerice cu aplicatii
Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Matematica si Informatica

1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii /
Calificarea

Matematici Avansate

1.7. Forma de invatamant

cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Metode Numerice cu aplicatii

Codul disciplinei

MME3157

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Citinas Teodora

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. Catinas Teodora

2.4. Anul de studiu 1

2.5. Semestrul | 2

| 2.6. Tipul de evaluare

Colocviu

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina fundamentala (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 1
3.4. Total ore din planul de invatamant 42 din care: 3.5.curs | 28 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AlI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 44
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 44
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri (mai mare sau egal cu nr. total ore 50
prevazut in calendarul disciplinei pentru temele de control)

Tutoriat (consiliere profesionala) 10
Examinari 10

Alte activitati [de ex.: comunicare bidirectionala cu titularul de disciplina / tutorele]

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 158
3.8. Total ore pe semestru 200
3.9. Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

e Cunoasterea notiunilor si procedeelor principale ale analizei numerice si abilitatea de a
lucra cu ele.
4.1. de curriculum e Dezvoltarea capacitatilor de programare in MATLAB pentru a implementa algoritmi
numerici.
4.2. de competente e abilitatea de a opera cu concepte ale analizei numerice




‘ abilitatea de a rezolva probleme de analiza numerica pe baza notiunilor invatate

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfisurare a cursului tabla, creta, videoproiector

5.2. de desfisurare a seminarului/ laboratorului | tabla, creta; laborator cu computere

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

confl;):tl(lelntei Codul competentei
CP1 dezvolta strategii de solutionare a problemelor
develop problem-solving strategies
CP2 da dovada de expertiza disciplinara
demonstrate disciplinary expertise
CP4 gestioneaza dezvoltarea profesionald personala
manage personal professional development
CP5 aplica principiile eticii si integritatii stiintifice In activitatile de cercetares
apply the principles of ethics and scientific integrity in research activities
CP6 disemineaza rezultatele in rindul comunitatii stiintifice
disseminate results among the scientific community
CP7 gaseste solutii pentru probleme
find solutions to problems
Competente transversale
conf;)):tlélntei Codul competentei
CT1 Interpreteaza informatii matematice
Interpret mathematical information
CT2 Utilizeaza dispozitivele si aplicatiile digitale
Use digital devices and applications
CT3 lucreaza independent
work independently
CTS Solutioneaza probleme
Solve problems
Gandeste analitic
CT6 Think analitically

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?2

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic sKills)
1. Absolventul analizeaza ipotezele si concluziile din 1. Absolventul demonstreaza insusirea si
CP1 asertiunile matematice si le leagd in cadrul demonstratiei. | utilizarea unor metode si tehnici eficiente de
CP2 1. The graduate analyzes the hypotheses and conclusions | cercetare.
CT1 from mathematical assertions and links them within the 1. The graduate demonstrates the acquisition and
demonstration. use of effective research methods and techniques.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




2. Absolventul defineste conceptele de baza din

2. Absolventul formuleaza corect si riguros
enunturile unor asertiuni matematice (leme,
propozitii, teoreme) din disciplinele din curricula.

CP4 discipline avansate de matematica din curricula. 5 Th duat 0 and i ;
CPo6 2. The graduate defines the basic concepts from - the graduate correcty and rigorousty
advanced mathematics disciplines in the curriculum. I ormu{ates the statements Of @athematzcal
assertions (lemmas, propositions, theorems) from
the disciplines in the curriculum.
3. Absolventul compara si distinge notiunile inrudite si S . .
proprietatile acestorle)l din,discipliie avansate de ’ 3. Absolventul este capab1} >a 1Qent1ﬁce 31
CP7 matematica din curriculi. formuleze problevrrlle semnlﬁcatlve, care sa stea la
CT2 baza unor cercetdri ultenoa‘re, ‘

CT3 3. The graduate compares and distinguishes related 3'. T}.le graduate is able t_o identify and Jt or mulate
notions and their properties from advanced mathematics significant problems which form the basis for
disciplines in the curriculum. Jurther research.

4. Absolventul studiaza critic literatura de specialitate

inclusiv prin utilizarea bazelor de date internationale, 4. Absolventul aplica tehnici adecvate pentru
CP5 identificind conceptele fundamentale. rezolvarea problemelor avansate.
CTo 4. The graduate critically studies the specialized 4. The graduate applies appropriate techniques

literature, including by using international databases,
identifying fundamental concepts.

for solving advanced problems.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei (derivate de fiecare titular de disciplina din grila competentelor si a
rezultatelor Tnvatdrii la nivel de program de studii)

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul a dobandit competentele specifice disciplinelor legate de matematica necesare pentru realizarea temelor.

2. Studentul cunoagte notiuni fundamentale legate de analiza numerica precum si metode de aplicare a acestora in
domenii ale stiintei legate de matematica si informatica.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul este capabil sa construiascd argumente matematice clare si bine sustinute pentru a explica in scris
probleme, subiecte si idei matematice.

2. Studentul are capacitatea de a demonstra teoreme utilizand limbajul matematic in cadrul cursurilor teoretice si va
putea prezenta aceste rezultate atat oral, cét si in scris

3.. Studentul este capabil sa programaze in MATLAB pentru a implementa algoritmi numerici.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare -
invatare

Observatii

1. Notiuni introductive. Teoreme de tip Peano

Expunerea, descrierea,
explicatia, prelegerea,
examplificarea.

2. Metode clasice de interpolare. Studiul erorii.

Expunerea, descrierea,
explicatia, prelegerea,
examplificarea.

3. Operatori de interpolare spline polinomiala.

Expunerea, descrierea,
explicatia, prelegerea,
examplificarea.




4. Operatori spline de interpolare de tip Lagrange, Expunerea, descrierea,
Hermite si Birkhoff. Studiul erorii de interpolare. explicatia, prelegerea,
examplificarea.

5. Operatori de interpolare pe domenii rectangulare. Expunerea, descrierea,

Exemple de operatori de interpolare pe patrat si cub. explicatia, prelegerea,
examplificarea.

6. Operatori de interpolare pe domenii simplex. Exemple | Expunerea, descrierea,

de operatori de interpolare pe triunghi si tedraedru. explicatia, prelegerea,
examplificarea.

7. Operatori de interpolare pe domenii arbitrare. Expunerea, descrierea,

Interpolare Shepard univariata. explicatia,
examplificarea.

8. Interpolare Shepard bivariata. Expunerea, descrierea,
explicatia,
examplificarea.

9. Metode de integrare numerica. Newton-Cotes Expunerea, descrierea,

quadrature formulas. explicatia,
examplificarea.

10. Formule de tip Gauss si Chebyshev. Expunerea, descrierea,
explicatia, prelegerea,
examplificarea.

11. Metode numerice pentru rezolvarea ecuatiilor neliniare | Expunerea, descrierea,

in R-one-step methods. explicatia,
examplificarea.

12. Metode de interpolare inversa de tip Lagrange, Hermite | Expunerea, descrierea,

si Birkhoff. explicatia, prelegerea,
examplificarea.

13. Metode numerice de rezolvarea sistemelor de ecuatii Expunerea, descrierea,

neliniare.

explicatia,
examplificarea.

14. Colocviu

Expunerea, descrierea,
explicatia,
examplificarea.

O. Agratini, I. Chiorean, Gh. Coman, R.T. Trimbitas, Analiza Numerica si Teoria Aproximarii, vol. 111, Ed.

L Chiorean, T. Catinas, R. Trimbitas, Analiza numerica, Ed. Presa Univ. Clujeana, 2010.

Gh. Coman, T. Catinas, si altii, Interpolation operators, Ed. Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2004.
Gh. Coman, I. Chiorean, T. Catinas, Numerical Analysis. An Advanced Course, Ed. Presa Univ. Clujeana,

Bibliografie
1. O. Agratini, Aproximare prin operatori liniari, Ed. Presa Univ. Clujeana, 2000.
2.
Presa Univ. Clujeana, 2002;
3. R.L.Burden, J. D. Faires, Numerical Analysis, PWS Publishing Company, 2010.
4. T. Catinas, Interpolation of scattered data, Ed. Casa Cartii de Stiinta, 2007.
S.
6.
2007.
7.

S. D. Conte, Carl de Boor, Elementary Numerical Analysis. An Algorithmic Approach, SIAM, 2017.




8. W. Gander, M.J. Gander, F. Kwok, Scientific Computing, Springer Internat. Publishing, 2014.

9. W. Gautschi, Numerical Analysis. An introduction, Birkhauser, Basel, 1997

10. D.D. Stancu, Gh. Coman, O. Agratini, R. Trimbitas, Analiza Numerica si Teoria Aproximarii, vol. 1, Ed.

Presa Univ. Clujeana, 2001;

11. D.D. Stancu, Gh. Coman, P. Blaga, Analiza Numerica si Teoria Aproximarii, vol. II, Ed. Presa Univ.

Clujeana, 2002;

12. R. Trimbitas, Numerical Analysis, Ed. Presa Univ. Clujeana, 2007.

8.2 Seminar/Laborator Metode de predare - Observatii
invatare
1-2 Exemple introductive Problematizarea,

descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

3-4 Probleme aplicate la interpolarea polinomiala

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

5-6 Probleme aplicate la interpolarea spline

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

7-8 Calculul unor operatori de tip produs tensorial si suma
booleana pt patrat si triunghi. Reprezentari grafice.

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

9-10 Exemple de operatori Shepard

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

11-12 Algoritmi de integrare numerica.
Metode de rezolvare a ecuatiilor si sistemelor de
ecuatii neliniare.

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

13-14. Prezentarea unei lucari de sinteza.
Finalizarea evaluarii pt seminar/lab.

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

Bibliografie

1. R. L.Burden, J. D. Faires, Numerical Analysis, PWS Publishing Company, 2010.
2. W. Gander, M.J. Gander, F. Kwok, Scientific Computing, Springer Internat. Publishing, 2014.

3. W. Gautschi, Numerical Analysis. An introduction, Birkhauser, Basel, 1997
2 R. Trimbitas, Numerical Analysis, Ed. Presa Univ. Clujeana, 2007.

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota finala

- cunoasterea principiilor
de baza ale Analizei
Numerice;

- aplicarea conceptelor
teoretice in aplicatii
practice

9.4 Curs

Examen scris

60%

- rezolvarea de probleme
pe baza notiunilor
invatate

9.5 Seminar/laborator

Evaluare si observatie
continua pe parcursul
semestrului.

Lab 30%




- capacitatea de
implementare a

conceptelor teoretice de la g diul pt elaborarea 10%

Ccurs mn algorltm} ] unei lucrari de sinteza.
- aplicarea tehnicilor

pentru diferite probleme
practice

9.6 Standard minim de performanta

e (el putin nota 5 atat la laborator cat si la examenul scris.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)3
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
13.04.2026
Conf. Dr. Teodora Catinas Conf. Dr. Teodora Catinas

W =5 ol W =5 ol

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
25.04.2026
Prof. dr. Andrei Marcus

3 Selectati o singura eticheta, cea care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generala de Dezvoltare Durabild. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

