FISA DISCIPLINEI
Teoria categoriilor

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior | Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Matematica

1.4. Domeniul de studii Matematica

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea Matematici avansate

1.7. Forma de invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Teoria categoriilor Codul disciplinei | MME3123

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. dr. Septimiu Crivei

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Prof. dr. Septimiu Crivei

2.4. Anul de studiu 1 2.5. Semestrul | 1 | 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplind fundamentald (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe sdptamana 3 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 1

3.4. Total ore din planul de Tnvatamant 42 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 42
Tutoriat (consiliere profesionalad) 28
Examinari 32
Alte activitati 0

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 158

3.8. Total ore pe semestru 200

3.9. Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului




6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatimant)?!

Competente profesionale

Codul

. | Competenta
competentei P i
CP3 executa calcule matematice analitice
CP1 dezvolta strategii de solutionare a problemelor
CP6 disemineaza rezultatele in randul comunitatii stiintifice
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
CT3 lucreaza independent
CT6 gandeste analitic

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatimant)2

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

identificind conceptele fundamentale.

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
5. Absolventul formuleaza observatii si diferentiaza 5. Absolventul verifica, pe cazuri particulare
CP3 notiuni, proprietati si asertiuni din discipline sau prin construirea unor exemple sau
avansate de matematica prin exemple si contraexemple, validitatea unor afirmatii
contraexemple. matematice.
1. Absolventul analizeaza ipotezele si concluziile din 1. Absolventul demonstreaza insusirea si
CP1 asertiunile matematice sile leaga in cadrul utilizarea unor metode si tehnici eficiente de
demonstratiei. cercetare.
3. Absolventul compara si distinge notiunile Tnrudite 3. Absolventul este capabil sa identifice si
CP7, CT3 si proprietdtile acestora din discipline avansate de formuleze probleme semnificative, care sa stea
matematica din curricula. la baza unor cercetdri ulterioare.
4' Absglver.ltul §t}1d1aza critic literatura .de sbect alitate 4. Absolventul aplica tehnici adecvate pentru
CTé6 inclusiv prin utilizarea bazelor de date internationale,

rezolvarea problemelor avansate.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul a dobandit competentele specifice disciplinelor legate de matematica necesare pentru realizarea
temelor.

2. Studentul cunoaste notiuni fundamentale legate de Teoria categoriilor, precum si metode de aplicare a acestora
in domenii ale stiintei legate de matematica.

3. Studentul este capabil/a sa defineascd/identifice/inteleaga probleme de cercetare in domeniul matematicii.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1 Se vor prelua din Planul de invatdmant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competentd se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatdmant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




1. Studentul are abilitatea de a construi argumente matematice clare si bine sustinute pentru a explica in scris
probleme, subiecte si idei matematice.

2. Studentul are abilitatea de a demonstra teoreme utilizand limbajul matematic in cadrul cursurilor teoretice si va
putea prezenta aceste rezultate atdt oral, cat si in scris.

3. Studentul are capacitatea de ainterpreta articole sau carti din literatura de specialitate si de a incorpora idei si
rezultate din literatura de specialitate n prezentdrile lor scrise si orale.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3
1. Categorii - definitie si exemple expunere, demonstratie, exemple
2. Obiecte si morfisme speciale expunere, demonstratie, exemple
3. Constructii in categorii expunere, demonstratie, exemple
4. Produse si coproduse expunere, demonstratie, exemple
5. Egalizatori si coegalizatori expunere, demonstratie, exemple
6. Produse sisume fibrate expunere, demonstratie, exemple
7. Limite si colimite expunere, demonstratie, exemple
8. Transformari naturale expunere, demonstratie, exemple
9. Echivalente de categorii expunere, demonstratie, exemple
10. Lema lui Yoneda expunere, demonstratie, exemple
11. Functori adjuncti expunere, demonstratie, exemple
12. Categorii Grothendieck expunere, demonstratie, exemple
13. Categorii abeliene expunere, demonstratie, exemple
14. Categorii exacte expunere, demonstratie, exemple

Bibliografie

1. S. Awodey, Category theory, Oxford University Press, 2010.

2. S.Mac Lane, Categories for the working mathematician, Springer, 1998.

3. B. Mitchell, Theory of categories, Academic Press, New York, London, 1965.

4. C. Nastasescu, Inele, module, categorii (in Romanian), Editura Academiei, Bucuresti, 1976.

5. L Purdea, Tratat de algebra moderna, vol. Il (in Romanian), Editura Academiei, Bucuresti, 1982.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii
1. Categorii - definitie si exemple expunere, problematizare, exemple
2. Obiecte si morfisme speciale expunere, problematizare, exemple
3. Constructii in categorii expunere, problematizare, exemple
4. Produse si coproduse expunere, problematizare, exemple
5. Egaalizatori si coegalizatori expunere, problematizare, exemple
6. Produse si sume fibrate expunere, problematizare, exemple
7. Limite si colimite expunere, problematizare, exemple

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni In domeniu etc.




8. Transformari naturale expunere, problematizare, exemple
9. Echivalente de categorii expunere, problematizare, exemple
10. Lema lui Yoneda expunere, problematizare, exemple
11. Functori adjuncti expunere, problematizare, exemple
12. Categorii Grothendieck expunere, problematizare, exemple
13. Categorii abeliene expunere, problematizare, exemple
14. Categorii exacte expunere, problematizare, exemple
Bibliografie

1. S. Awodey, Category theory, Oxford University Press, 2010.
2. S.Mac Lane, Categories for the working mathematician, Springer, 1998.
3. B. Mitchell, Theory of categories, Academic Press, New York, London, 1965.
4. C. Nastasescu, Inele, module, categorii (in Romanian), Editura Academiei, Bucuresti, 1976.
1. L Purdea, Tratat de algebra moderna, vol. Il (in Romanian), Editura Academiei, Bucuresti, 1982.

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare>® 93 Po.ndefe din

nota finald
Folosirea unor concepte de baza, exemple Proiect, prezentare 1/2 din nota
9.4 Curs
Rezolvarea de probleme Teme, prezentare 1/2 din nota
9.5 Seminar/laborator

9.6 Standard minim de promovare

Nota finala cel putin 5.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

\ | /
™

. Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila

EDUCATIE

DE CALITATE

4 Criteriile de evaluare trebuie sareflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finald, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateazd tema dezvoltarii durabile lamodul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabila. Dacd niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completarii:

15.04.2026

Data avizarii in departament:

23.04.2026

Semnatura titularului de curs

.Prof. dr. Septimiu Crivei

Semnatura titularului de seminar

Prof. dr. Septimiu Crivei

Prof. dr. Andrei Marcus

Semndtura directorului de departament




