1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Probabilitati si statistica

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Matematica si Informatica

1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Informatica
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | Informatica

1.7. Forma de Invatamant

cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Probabilitati si statistica

Codul disciplinei

MLR0031

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Habil. Hannelore Lisei

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. Dr. Habil. Hannelore Lisei

2.4. Anul de studiu 2

2.5.Semestrul | 3

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina fundamentala (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect | 1+1
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 30
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 27
Tutoriat (consiliere profesionald) 11
Examinari 6

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activititi de autoinstruire (AI) 94
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numiirul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Cunostinte din domeniile: Analiza matematica, Algebra

4.2. de competente

Calcul de limite, Calcul de integrale, Teoria multimilor, Combinatorica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs, laptop, videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Sala de seminar / de laborator; calculatoare

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competentd se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia

din tabel aferenta acelei categorii.




Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP5 defineste cerinte tehnice
CP10 utilizeaza biblioteci de software
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei i
CT2 Solutioneaza probleme
CT3 Gandeste analitic
CT4 Planifica si organizeaza

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Studentul /absolventul alege, explica si specifica - .
/ 11€8e, EXPIICA 31 5D . . | Studentul/absolventul aplicd, evalueaza, propune
fundamentele matematice aplicate in informatica, .
CP5 . . . < v .| metodele matematice pentru modelarea,
inclusiv logica formala, algebra, probabilitatile si . . . .
e T simularea si rezolvarea problemelor informatice.
statisticile. 7
Studentul /absolventul alege, descrie, analizeaza . . o o
. o / . & Studentul/absolventul proiecteaza, planifica,
si explica paradigmele moderne de programare, , . e .
; . . o . . construieste, dezvolta aplicatii software scalabile
CP10 inclusiv programarea functionald, orientata pe AV ’ .
. . © et oA ol C si utilizeaza eficient resursele hardware si
obiect si paralel3, utilizand limbaje si framework- |’ y
. ’ i software.
uri actuale.
Studentul/absolventul are cunostintele necesare | Absolventul este capabil sa identifice probleme
pentru a intelege si solutiona probleme complexe si sa examineze probleme conexe pentru
complexe, pentru a planifica si organiza procese a dezvolta optiuni de rezolvare si implementa
avansate In diverse domenii. solutii.

CT2, CT3,CT4 Absolventul are abilitatea de a _apllc.a reguli
generale unor probleme specifice si de a produce
solutii relevante.

Absolventul este capabil sa combine informatii
diverse pentru a formula solutii si genera idei de
dezvoltare pentru noi produse si aplicatii.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul a dobandit notiunile fundamentale specifice disciplinei: probabilitati, variabile aleatoare / vectori aleatori,
functia de repartitie, functia de densitate, valoarea medie, varianta, estimarea punctuald, intervale de incredere, testarea
ipotezelor statistice.

2. Studentii sunt capabili sa utilizeze in mod corespunzator produsele informatice existente si sd interpreteze practic
rezultatele teoretice.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul este capabil sa aplice metode matematice din teoria probabilitatilor si statistica pentru modelarea, analiza
si rezolvarea problemelor specifice diferitelor domenii.

2. Studentul este capabil sa utilizeze limbajul de programare Python pentru aplicatii in probabilitati si statistica.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

1. Experimente aleatoare, evenimente
aleatoare, definitia axiomatica a
probabilitatii

Prelegerea, demonstratia,
exemplificarea

2. Probabilitate conditionatd, formula
probabilitatii totale, formula lui Bayes,
evenimente independente

Prelegerea, demonstratia,
exemplificarea

3. Variabile aleatoare, repartitii clasice

Prelegerea, demonstratia,

discrete exemplificarea
4. Functia de repartitie, functia densitate, | Prelegerea, demonstratia,
repartitii clasice continue exemplificarea

5. Functia de repartitie si functia
densitate a unui vector aleator

Prelegerea, exemplificarea

6. Operatii cu variabile aleatoare,
variabile aleatoare independente

Prelegerea, demonstratia,
exemplificarea

7. Caracteristici numerice asociate
variabilelor aleatoare: valoarea medie,
varianta, covarianta, coeficientul de
corelatie

Prelegerea, exemplificarea

8. Convergenta aproape sigurd, legea tare
a numerelor mari

Prelegerea, exemplificarea

9. Statistica descriptiva, reprezentarea si
prelucrarea datelor statistice; frecvente
relative, frecvente absolute

Prelegerea, demonstratia,
exemplificarea

10. Teoria selectiei

Prelegerea, demonstratia,

exemplificarea
11. Metode de estimare: metoda Prelegerea, demonstratia,
verosimilitatii maxime; metoda exemplificarea

momentelor

12. Intervale de incredere pentru
valoarea medie, intervale de incredere
pentru variantad

Prelegerea, demonstratia,
exemplificarea

13. Teste pentru verificarea ipotezelor
statistice: testul Z, testul T (Student),
testul privind varianta

Prelegerea, demonstratia,
exemplificarea

14. Test pentru independenta a doua
caracteristici discrete, test pentru
concordanta

Demonstratia, exemplificarea

Bibliografie

e Blaga, P, Calculul probabilitatilor si statistica matematica. Vol. II. Curs si culegere de probleme, Universitatea

"Babes-Bolyai" Cluj-Napoca, 1994.
o Lisei, H., Probability Theory, Casa Cartii de Stiintd, Cluj-Napoca, 2004.

e Lisei H.,, Grecksch, W, Iancu, M., Probability: Theory, Examples, Problems, Simulations. World Scientific

Publishing, Singapore, 2020.

e Micula, S., Probability and Statistics for Computational Sciences, Cluj University Press, Cluj-Napoca, 2009.

e  Morariy, C. O., Probabilitati si statistica aplicata, Editura Universitatii "Transilvania”, Brasov, 2010.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

Seminar

S1. Recapitulare: elemente de
combinatorica

Problematizarea, demonstratia

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.
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S2. Probabilitatea clasica, probabilitate
conditionatd, evenimente independente

Problematizarea, modelarea

S3. Variabile aleatoare de tip discret.
Distributii de probabilitate discrete
(distributia Bernoulli, Poisson,
hipergeometrica)

Problematizarea, modelarea

S4. Variabile aleatoare de tip continuu.
Distributii de probabilitate continue
(distributia uniforma, normala,
exponentiala)

Problematizarea, demonstratia

S5. Teoria estimatiei

Problematizarea, demonstratia

S6. Metoda verosimilitdtii maxime,
metoda momentelor, intervale de
incredere pentru valori medii si dispersii

Problematizarea, demonstratia

S7. Teste pentru verificarea ipotezelor
statistice

Problematizarea, modelarea

Laborator

L1. Aplicatii matematice utilizind

Problematizarea, modelarea,

limbajul de programare Python algoritmizarea
L2. Probabilitatea unui eveniment; Problematizarea, modelarea
numere pseudo-aleatoare algoritmizarea

L3. Distributii clasice discrete; distributii
clasice continue

Problematizarea, algoritmizarea

L4. Caracteristici numerice asociate
variabilelor aleatoare

Problematizarea, algoritmizarea

L5. Reprezentarea si prelucrarea datelor
statistice

Problematizarea, algoritmizarea

L6. Functii de selectie; intervale de
incredere

Problematizarea, algoritmizarea

L7. Teste statistice

Problematizarea, algoritmizarea

Bibliografie

e Badulescuy, L. A, Proiectarea algoritmilor in limbajul Python, Ed. Sitech, 2020.

e Budianu, Gh., Exercitii si probleme de probabilitati si statistica : pentru studenti, Matrix Rom, Bucuresti, 2008.
e Gaber, C., Bazele statisticii: probabilitati si statisticd matematica, Editura Universitatii din Ploiesti, 2005.
e Lisei, H., Grecksch, W, Iancu, M., Probability: Theory, Examples, Problems, Simulations. World Scientific

Publishing, Singapore, 2020.

e Lisei, H.,, Micula, S, Soos, A., Probability Theory trough Problems and Applications, Cluj University Press, Cluj-

Napoca, 2006.

o Trimbitas, R. T.: Metode statistice, Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2000.

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare® 93 Po-ndevre din
nota finala
9.4 Curs Cunoasterea conceptelor de baza din curs, Examen scris 70%
rezolvarea unor probleme
. Cunoasterea conceptelor de baza din curs, Evaluarea de la seminar o
9.5 Seminar/laborator rezolvarea unor probleme (10%) si laborator (20%) 30%

9.6 Standard minim de promovare

Cunoasterea definitiilor, principalelor notiuni si intelegerea notiunilor elementare din teoria probabilitatilor si statistica.
Studentul sa fie capabil sa efectueze rationamente si calcule simple (operatii cu evenimente; operatii cu variabile

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.
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aleatoare; valori medii, dispersii, momente de selectie; selectie dintr-o populatie normal3, verificarea proprietatilor
estimatorilor, aflarea intervalului de incredere).
Nota minima de promovare este 5.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
20.04.2026 Conf. Dr. Habil. Hannelore Lisei
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
28.04.2026 Prof. dr. Andrei Marcus

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.
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