A TANTARGY ADATLAPJA

Differencidl és integrdlszdmitds
Egyetemi tanév 2026-2027

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
1.2. Kar Matematika és Informatika

1.3. Intézet Magyar Matematika és Informatika

1.4. Szaktertilet Informatika

1.5. Képzési szint Alapképzés

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités Informatika

1.7. Képzési forma Nappali tagozat

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve | Differencial és integralszamitas A tantargy kédja MLMO0077
2.2. Az el6adasért felel8s tanar neve Dr. Finta Zoltan egyetemi docens

2.3. A szeminariumért felelés tanar neve Dr. Szilagyi Géza Zsolt egyetemi adjunktus

2.4. Tanulmanyi év 1 | 2.5. Félév 1 2.6 Ertékelés médja Evk. ellen.

2.7. Tantargy rendszere Kotelezd 2.8. Tantargy tipusa Alaptargy

3. Teljes becsiilt idd (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam 4 | melybdl: 3.2. el6adas 2 3.3. szemindrium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepld 6ssz6raszam 56 | melybdl: 3.5. el6adas 28 | 3.6 szeminarium/labor 28
Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 20
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozodas 11
Szeminariumok/ laborok, hazi feladatok, portfélidk, referatumok, esszék kidolgozasa 16
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 7
Vizsgak 15
Més tevékenységek: -
3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama 69

3.8. A félév 6sszdéraszama 125

3.9. Kreditszam 5

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. tantervi Kozépiskolai matematikai analizis ismeretek

4.2. kompetenciabeli Matematikai gondolkodas, modellezés, problémamegoldas

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei Megfeleld infrastruktaraval ellatott el6ad6terem
5.2. A szeminarium/ labor lebonyolitasanak feltételei Megfeleld infrastruktiraval ellatott szemindrium terem

6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbél kell 4tvenni)®

Szakmai kompetenciak

Kompetencia

kédja Kompetencia

! A tanulmdnyi program tantervébdl at kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzalis kompetencidkat,
amelyek fejlesztéséhez az a tantargy is hozzdjarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap készilt. Minden
kompetencia esetében valtozatlan formaban at kell venni a teljes kijelentést, beleértve a kompetencia kédjat is,
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategoéria koziil valamelyikb6l nem vesznek at
kompetencidkat, a tdblazatban az adott kategérianak megfeleld sort torolni kell.




Szoftvereszkézok haszndalata interdiszciplinaris kontextusban.

CP3 Use of software tools in an interdisciplinary context.
Transzverzalis kompetenciak
Komp,et_enaa Kompetencia
kédja

A szervezett és hatékony munkavégzés szabalyainak alkalmazasa, a didaktikai-tudomanyos teriilet
iranti felel6sségteljes hozzaallas, a sajat lehetdségek kreativ kiaknazasa érdekében, a szakmai etika

CT1 elveinek és normainak tiszteletben tartasa mellett.
Application of organized and efficient work rules, of responsible attitudes towards the didactic-scientific
field, to bring creative value to own potential, with respect for professional ethics principles and norms.
Hatékonyan végez szervezett tevékenységeket egy interdiszciplinaris csoportban, és fejleszti az
empatikus interperszonalis kommunikacids készségeit, a halézatépitést és az egyiittmiikodést a

CT2 sokszinli csoportokkal.

Development of organized activities in an interdisciplinary group and the development of empathetic
abilities for interpersonal communications, to relate to and cooperate with various groups.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzé képzési eredmények (a tantervbél kell dtvenni)?

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kddja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
2. A hallgaté/diplomas kivalasztja, elmagyarazza és
meghatarozza a szamitastechnikaban alkalmazott 2. A hallgat6/diplomas matematikai
matematikai alapokat, beleértve a formalis logikat, modszereket alkalmaz, értékel és javasol
az algebrat, a valoszinliségszamitast és a szamitogépes problémak modellezésére,
CP3 statisztikat. szimulaciéjara és megoldasara.

2. The student/graduate selects, explains and
specifies the mathematical foundations applied in
computer science, including formal logic, algebra,
probability and statistics.

2. The student/graduate applies, evaluates and
proposes mathematical methods for modelling,
simulation and solving computing problems.

7. Targy-specifikus tanulasi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. A hallgaté/diplomas kivalasztja, elmagyarazza és meghatarozza a szamitastechnikaban alkalmazott matematikai
alapokat, beleértve a formalis logikat, az algebrat, a val6szinliségszamitast és a statisztikat.

1. The student/graduate selects, explains and specifies the mathematical foundations applied in computer science, including
formal logic, algebra, probability and statistics.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. A hallgat6/diplomas matematikai médszereket alkalmaz, értékel és javasol szamitégépes problémak modellezésére,
szimuldci6jara és megoldasara.
1. The student/graduate applies, evaluates and proposes mathematical methods for modelling, simulation and solving
computing problems.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzések®
1. Valds szamsorozatok: konvergens El6adas, bemutatas, szemléltetés [10; 40-52]

sorozatok, fundamentalis sorozatok,

tulajdonsagok

[kdnyvészet; oldalak]

2. Valés szamsorok: pozitiv tagui sorok,
konvergencia kritériumok, valtakozé

ElGadas, bemutatas, szemléltetés [6; 56-65]

? Meg kell emliteni a tanulmanyi programra jellemzé képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantargy
is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. A tantargy tipusanak (alaptargy/szaktargy/kiegészit6
targy) megfelel6 jellemzdket valtozatlan formaban kell atvenni a tantervbdl, és a kapcsolédé kompetencia jobb
odalan kell feltiintetni.

3 Péld4ul szervezési szempontok, ajanladsok a hallgaték szdmadra, a kurzushoz/szeminariumhoz kapcsolédé
konkrét szempontok, mint példaul a teriileten dolgoz6 szakemberek meghivasa stb.




el6jelii sorok

3. Fiiggvénysorozatok: pontonkénti El6adas, bemutatas, szemléltetés [6; 297-315]
konvergencia, egyenletes konvergencia, a

hatarfiiggvény tulajdonsagai

4. Fiiggvénysorok, hatvanysorok: El6adas, bemutatas, szemléltetés [6; 316-341]

pontonkénti konvergencia, egyenletes
konvergencia, a hatarfliggvény
tulajdonsagai

5. Az n-dimenzids euklidészi tér:
euklidészi norma, topoldgiai
alapfogalmak

El6adas, bemutatas, szemléltetés

[6; 353-357,361-372]

6. Tobbvaltozos fiiggvények El6adas, bemutatas, szemléltetés [6; 425-439]
hatarértéke és folytonossaga: globalis

hatarérték, iteralt hataréetékek,

folytonossag pontban, folytonossag

halmazon

7. Tobbvaltozos fiiggvények El6adas, bemutatas, szemléltetés [6; 440-463]
iranymenti derivaltja, parcialis

deivaltjai és Fréchet-féle

differencialja: tulajdonsagok, gradiens,

Jacobi-féle matrix

8. Magasabb rendii parcialis El6adas, bemutatas, szemléltetés [6; 469-493]

derivaltak: Schwarz-tétel, Taylor-féle
képlet, tobbvaltozos fliggvények
széls6érték pontjainak meghatarozasa

9. Valds valtozos valds fiiggvények
integralszamitasa: Riemann-féle
integral, Riemann-Stieltjes-féle integral

El6adas, bemutatas, szemléltetés

[6; 204-251, 263-284]

10. Els6faju gorbementi integralok, ElGadas, bemutatas, szemléltetés [1;21-34]
masodfaji gorbementi integralok:

tulajdonsagok, uttél valé fliggetlenség,

primitiv fliggvény

11. Tobbvaltozés fiiggvények El6adas, bemutatas, szemléltetés [1; 35-56]
Riemann-integralszamitasa:

tulajdonsagok, kett6s és harmas

integralok kiszamitasa

12. Elso6faju feliileti integralok: Eldadas, bemutatas, szemléltetés [1; 67-75]

feltiletek az R"{3} térben, sima feliilet
teriilete, els6faju feliileti integral
kiszamitasa

13. Masodfaju feliileti integralok:
iranyitott feliiletek az R*{3} térben,
masodfaju feliileti integral kiszamitasa.
Az integralszamitas alapveto tételei.

El6adas, bemutatas, szemléltetés

[1; 76-86, 56-57]

14. A vektoranalizis elemei

El6adas, bemutatas, szemléltetés

[6; 740-760]

Konyvészet

1. Balazs M., Kolumban ].: Matematikai analizis, Dacia Kénykiadé, Kolozsvar, 1978.

2. Breckner W. W.: Analizd matematicd. Topologia spatiului R”{n}, Universitatea din Cluj-Napoca, 1985.

3. Cobzas St.: Analizd matematicd (Calculul diferential), Presa Universitara Clujeana, 1997.




4. Demidovici B: Culegere de probleme si exercitii de analizd matematicd, Editura Tehnica, Bucuresti, 1956.

5. Fihtenholt G. M.: Curs de calcul diferential si integral, Vol. 11, Editura Tehnic3, Bucuresti, 1964. Vol IlI, Editura

Tehnica, Bucuresti, 1965.

6. Finta Zoltan: Matematikai analizis, Status Kiado, Csikszereda, 2017.

7. Kassay G, Kolumban |, Marchis ].: Valds szdmok és metrikus terek, Presa Universitara Clujeana, 2005.

8. Siretchi Gh.: Calcul diferential si integral, Editura Stiintifica si Enciclopedicd, Bucuresti, 1997.

9. Szbkefalvi-Nagy B.: Valés fiiggvények és fiiggvénysorok, Tankdonyvkiad6, Budapest, 1977.

10. Rudin W.: Principles of Mathematical Analysis, 2nd Edition, McGraw-Hill, New York, 1964.

8.2 Szeminarium/ Labor

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1. Valés szamsorozatok: gyakorlatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés

[3; 75-92]
konyvészet; oldalak]

2. Valés szamsorok: gyakorlatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés

3. Fiiggvénysorozatok: gyakorlatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés

[
[3;93-110]
[3; 274-277]

4. Fiiggvénysorok, hatvanysorok:
gyakorlatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés

[3; 277-287]

5. Fiiggvénysorok, hatvanysorok:
gyakorlatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés

[3; 277-287]

6. Tobbvaltozos fiiggvények
hatarértéke és folytonossaga:
gyakorlatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés

[3; 111-126]

7. Parcialis derivaltak: 6sszetett
fliggvények parcialis derivaltjainak
kiszamitasa

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés

[3; 143-160]

8. Tobbvaltozos fiiggvények
szélséérték pontjainak
meghatarozasa: gyakorlatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés

[3; 143-160]

9. Valos valtozés valds fiiggvények
Riemann-integralszamitasa: integralasi
modszerek, Riemann-Stieltjes integralok
kiszamitasa

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés

[3; 201-223]

10. Els6faju gorbementi integralok,
masodfaji gorbementi integralok:
gyakorlatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés

[3; 234-242]

11. Tébbvaltozds fiiggvények
Riemann-integralszamitasa: kettds és
harmas integralok kiszamitasa

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés

[3; 234-242]

12. Tébbvaltozds fiiggvények
Riemann-integralszamitasa: kettds és
harmas integralok kiszamitasa
valtozdcserék alapjan

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés

[3; 243-258, 265-273]

13. Feliiletek: sima feliilet teriiletének Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés | [3; 258-265]
kiszamitasa. Elso6faju feliileti

integralok: gyakorlatok

14. Masodfaju feliileti integralok: Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés | [3; 258-265]

gyakorlatok

Koényvészet
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9. Ertékelés

Tevékenység tipusa 9.1 Ertékelési kritériumok* 9.2 Ertékelési modszerek® 9.3 Aranya a végsé jegyben

Az alapvet6 elméleti
P eredmények alkalmazasa - Co 14 . o

9.4 Eléadas Konkrét feladatok Irasbeli vizsgak a félév soran 50%
megoldasaban

9.5 Szeminarium,/ Gyakorlati kérdések

: megoldasa az elméleti Irasbeli vizsgak a félév soran 50%

Labor . .

eredmények alapjan

9.6 A teljesitmény minimumkoévetelményei

Az el6adason és szeminariumon valé aktiv részvétel.

10. SDG-ikonok (Fenntarthatoé fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)®

\ |/
S,

" | Afenntarthat6 fejlédés altalanos ikonja

SANATATE EDUCATIE
§1 BUNASTARE DE CALITATE

MUNCA DECENTA
§I CRESTERE
ECONOMICA

sed I

i

* Az értékelési kritériumoknak kozvetleniil tiikr6zniiik kell a tanulmanyi program és a tantargy szintjén kit(izott
képzési eredményeket. Pontosabban, a varhat6 képzési eredményeknél felsorolt eredményeket értékelik.

> Javasolt mind a végsd kiértékelési médszerek, mind a folyamatos kiértékelési stratégia meghatarozasa.

® Valasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egyvetemi folvamatban térténd alkalmazdsdra vonatkozd eljdrds
szerint legjobban illeszkedik az adott tantadrgyhoz. Ha a tantargy altaldnossagban foglalkozik a fenntarthaté
fejlédéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntarthaté fejlédés altalanos kereteit stb.), akkor a Fenntarthaté Fejlédés
altalanos ikonja rendelhet6 hozza. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantargyra, valassza az utolsé opciét: ,Nem
alkalmazhaté”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Kitoltés id6pontja:

2025. majus 08.

Az intézeti jovahagyas datuma:

2025. majus 29.

El6adas felel6se:

Dr. Finta Zoltan egyet. docens

Szeminarium felelGse:

Dr. Finta Zoltan egyet. docens

Intézetigazgato:

Dr. Andras Szilard-Karoly egyet. docens
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