1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmén Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szaktertiilet Szamitégépek és informacio-technolégia
1.5 Képzési szint Alapképzés

1.6 Szak / Képesités Informaciomérnoki (magyar nyelven)

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

| Képfeldolgozas

2.2 Az el6adasért felelGs tanar neve

Dr. Sandor Csanad, adjunktus

2.3 A szeminariumeért felelGs tanar neve

Dr. Sandor Csanad, adjunktus

2.4 Tanulményi év| 4 [2.5 Félév

8

2.6. Ertékelés médja | V

2.7 Tantargy tipusa| Kotelezo

Tantargy kodja MLM5064

3. Teljes becsiilt ido (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 4 | Melybdl: 3.2 el6adas | 3 | 3.3 szeminarium/labor | 1
3.4 Tantervben szerepl6 6ssz-0raszam| 48 | Melybdl: 3.5 el6adas | 36 | 3.6 szeminarium/labor 12
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 13
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 8
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 13
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) -
Vizsgak 2

Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama

36

3.8 A félév Ossz-Oraszama

84

3.9 Kreditszam

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Matematikai analizis
Algebra
Geometria

Valoészinliségszamitas és statisztika

Mesterséges intelligencia
Digitélis jelfeldolgozas

4.2 Kompetenciabeli

Python programozas




5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas lebonyolitasanak | Tablaval és videoprojektorral felszerelt el6ad6terem

feltételei

5.2 A szemindrium / labor Szamitogépekkel felszerelt terem

lebonyolitasanak feltételei

6. Elsajatitandé jellemzo kompetenciak

C1.2. Konkrét elméletek és modszerek (algoritmusok, rendszerek, modellek, protokollok, ...)
alkalmazasa hardver, szoftver és kommunikacios rendszerek struktirajanak és miikédésének
megmagyarazasara

— :fu C3.1. Szamitasi rendszerekre vonatkoz6 problémakoér és megoldasi médszerek azonositasa

E % C3.4. Osszehasonlit6 (beleértve kisérleti) kiértékelése megoldasi modszereknek a

=< @ | teljesitmény optimizalasanak céljabol

D E" C6.1. A jelfeldolgozas és mesterséges intelligencia alapfogalmainak leirasa

£ | C6.2. A jelfeldolgozas mbodszereinek és a mesterséges intelligencia alapjainak helyes

alkalmazasa
C6.4. Intelligens rendszerek teljesitményének kvantitativ és kvalitativ kiértékelése

2 ¢ | CT1. Tiszteletremélto, felelGsségteljes, etikus, térvényes viselkedés a szakma hirnevének

T g megGrzéséért

E;.a ,§ CT3. Kezdeményezdszellem 1ij szakmai, gazdasagi és szervezeti kultira ismeretek

§ = elsajitatasra

s E

g~

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos Képfeldolgozas klasszikus modszereinek bemutatasa
célkitlizése Gépi tanulas alkalmazasanak bemutatasa a képfeldolgozas teriiletén

Képfeldolgozasra hasznalt szoftverkonyvtarak és keretrendszerek
hasznalatanak elsajatitasa

7.2 A tantargy sajatos Digitalis képfeldolgozas alapjainak elsajatitasa

célkitlizései

2D képfeldolgozas bemutatasa:

Sziir6k hasznalata

Elek és sarokpontok

Képjellemzodk észlelése és egyeztetése
Optikai folyam

3D képfeldolgozas bemutatasa:

¢ Lyukkamera modell és kalibracié




e Sztere6 képpar
Gépi tanulas alapismeretek elsajatitasa:

Linearis modszerek
Konvoluciés neuralis hal6zatok
Szegmentalas és targyfelsimerés
Generativ modellezés

e Python alapismeretek

Képfeldolgozasban alkalmazott szoftvercsomagok megismerése:

e OpenCV
e PyTorch
8. A tantargy tartalma
8.1 | El6adas Didaktikai modszerek Megjegyzések
1 | Bevezetés a képfeldolgozasba. Magyarazat
Képfeldolgozas alkalmazasai. Digitalis Példak
kép. Dialogus
2 | Linearis sziir6k. Képgradiensek. Elek Magyarazat
érzékelése. Zajszlirés. Hisztogrammok. Példak
Dial6gus
3 | Lokalis képjellemzdk. Sarokpontok Magyarazat
detektalasa. Skalainvarans Példak
képjellemzdk. Képjellemzok Dialégus
egyeztetése.
4 | Optikai folyam. Lukas-Kanade Magyarazat
modszer. Horn-Schunck modszer. Példak
Dial6gus
5 | Lyukkamera modell. Kamera és kép Magyarazat
koordinata rendszer. Kamera matrix és Példak
kalibrécié. Dial6gus
6 | Sztere6 képpar geometriaja. Epipolaris Magyarazat
geometria. 3D rekonstrukcid. Példak
Dial6gus
7 | Gépi tanulas alapok. Linearis modellek. Magyarazat
Optimalizalasi modszerek. Példak
Dialogus
8 | Neuralis halézatok. Backpropagation Magyarazat
algoritmus. Gradiens modszer. Példak




- Dialégus
9 | Konvoluicios neuralis halozatok és - Magyarazat
arhcitekturak. - Példak
- Dialégus
10 | Képszegmentalas. Teljesen - Magyarazat
konvolucionalis neuralis hal6zatok. - Példak
Targyfelismerés. Egy és tobbszintli - Dialogus
architektarak.
11 | Attention mechanizmus. Vizualis - Magyarazat
Transformer architektdrak. - Példak
- Dialégus
12 | Generativ modellezés. Osszefoglal6. - Magyarazat
- Példak
- Dialégus
Konyvészet:

Szeliski, Richard. Computer vision: algorithms and applications. Springer Science & Business Media,
2010.

Hartley, Richard, and Andrew Zisserman. Multiple view geometry in computer vision. Cambridge
university press, 2003.

Forsyth, David, and Jean Ponce. Computer vision: A modern approach. Prentice hall, 2011.

Ian Goodfellow and Yoshua Bengio and Aaron Courville. Deep Learning. MIT Press, 2016.

Zhang, Aston, et al. "Dive into deep learning.".

8.2 | Szeminarium / Labor Didaktikai mddszerek Megjegyzések
1 | Numpy, OpenCV bevezeto munkaltatas
2 | Programozasi feladat. munkaltatas
3 | Programozasi feladat. munkaltatas
4 | Pytorch bevezetd. munkaltatas
5 | Programozasi feladat. munkaltatas
6 | Programozasi feladat. munkaltatas

9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival

Az el6adas az iparban is széles korben elfogadott és alkalmazott képfeldolgozasi médszereket
mutat be. Az el6adas anyaga jelentds atfedésben van a Univerisity of Central Florida Computer
Vision (CAP 5415), valamint a Stanford University Computer Vision: Foundations and
Applications (CS131) kurrikulumaval.




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési médszere | 10.3 Ardnya a
kritériumok végst jegyben

10.4 El6adas Elsajatitott ismeretek frasbeli vizsga 50%

10.5 Szeminarium / Labor| Programozasi feladatok | Az elkésziilt program 50%
bemutatasa pontozasa

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

¢ A képfeldolgozasban alkalmazott médszerek ismerete
e Egyszerii képfeldolgozasi algoritmusok implementalasa

Kitoltés datuma El6adas felel6se Szeminarium felelGse
02.06.2022 Dr. Sandor Csanad, adjunktus Dr. Sandor Csanad, adjunktus
Az intézeti j6vahagyas datuma Intézetigazgato

Dr. Andras Szilard Karoly, egyet. docens




