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3.4. Tantervben szerepld 6ssz6raszam 56 | melybdl: 3.5. el6adas 28 | 3.6 szeminarium/labor 28
Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 20
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozédas 11
Szeminariumok/ laborok, hazi feladatok, portfélidk, referatumok, esszék kidolgozasa 16
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 7
Vizsgak 15
Mas tevékenységek: ---
3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama 69

3.8. A félév 6sszoraszama 125

3.9. Kreditszam 5

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. tantervi Kozépiskolai matematikai analizis ismeretek

4.2. kompetenciabeli Matematikai gondolkodas, modellezés, problémamegoldas

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

Megfeleld infrastruktaraval ellatott el6ad6terem

5.2. A szeminarium/ labor lebonyolitasinak feltételei Megfelel6 infrastruktdraval ellatott szeminarium terem

6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbél kell dtvenni)'

Szakmai kompetenciak

Kompetencia

kédja Kompetencia

! A tanulmdnyi program tantervébdl at kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzalis kompetencidkat,
amelyek fejlesztéséhez az a tantargy is hozzdjarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap készilt. Minden
kompetencia esetében valtozatlan formaban at kell venni a teljes kijelentést, beleértve a kompetencia kédjat is,
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategoéria koziil valamelyikb6l nem vesznek at

kompetencidkat, a tdblazatban az adott kategérianak megfeleld sort torolni kell.




A matematika, a mérnoki tudomanyok és a szamitastechnika alapjaival valé munka.

CP1 , ) . . ) . .
Operating with the basics of mathematics, engineering and computer science.
Transzverzalis kompetenciak
Kompetencia .
p, . Kompetencia
kédja
Becsiiletes, felelGsségteljes, etikus viselkedés, a torvény szellemében, a szakmai hirnév biztositasa
CT1 érdekében.

Honorable, responsible, ethical behavior, in the spirit of the law, to ensure the professional reputation.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzé képzési eredmények (a tantervbél kell 4tvenni)®

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kddja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

1. A hallgaté/diplomas specifikus modszereket
hasznal elektromos mennyiségek mérésére,
valamint digitalis és analdg elektronikus
eszk6zok azonositasara. A hallgaté/diplomas a
tanult elméletek alapjan elemzi a rendszereket,
valamint digitalis rendszereket tervez,

1. A hallgaté/diplomas leirja, azonositja és implemental, diagnosztizal és hibakeresést

Osszefoglalja az altalanos rendszerekkel, valamint végez. A hallgat6/diplomas specifikus

kilonosen a digitalis rendszerekkel és szamitogépes | elméleteket és eszkozoket (alkalmazasokat,

halézatokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat és modelleket, protokollokat stb.) hasznal

modszereket, valamint azok konkrét problémakra szamitogépes halozatok elemzéséhez,

CP1 val6 alkalmazasat. szimulaci6jahoz, tervezéséhez és

1. The student/graduate describes, identifies, and
summarizes elementary concepts and methods
related to systems in general and to digital systems
and computer networks in particular, as well as their
application to concrete problems.

megvaldsitasahoz.

1. The student/graduate uses specific methods
for measuring electrical quantities and identifies
digital and analog electronic devices. The
student/graduate analyzes systems using the
studied theories and designs, implements,
diagnoses, and debugs digital systems. The
student/graduate uses specific theories and
tools (applications, models, protocols, etc.) for
the analysis, simulation, design, and
implementation of computer networks.

7. Targy-specifikus tanuladsi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. A hallgaté/diplomas leirja, azonositja és 6sszefoglalja az altalanos rendszerekkel, valamint a digitalis rendszerekkel és
szamitégépes haldzatokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat és modszereket.

1. The student/graduate describes, identifies, and summarizes elementary concepts and methods related to systems in
general and to digital systems and computer networks.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. A hallgat6/diplomas a tanult elméletek alapjan elemzi a rendszereket, valamint digitalis rendszereket tervez,
implemental, diagnosztizal és hibaelharitast végez. A hallgat6/diplomas specifikus elméleteket és eszkozoket
(alkalmazasokat, modelleket, protokollokat stb.) hasznal a szamitégépes hal6zatok elemzéséhez, szimulacidjahoz,
tervezéséhez és megvaldsitasahoz.
1. The student/graduate analyzes systems using the studied theories and designs, implements, diagnoses, and debugs digital
systems. The student/graduate uses specific theories and tools (applications, models, protocols, etc.) for the analysis,
simulation, design, and implementation of computer networks.

8. A tantargy tartalma

> Meg kell emliteni a tanulmanyi programra jellemzé képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantargy
is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. A tantargy tipusanak (alaptargy/szaktargy/kiegészit6
targy) megfeleld jellemzoket valtozatlan formaban kell atvenni a tantervbdl, és a kapcsol6dé kompetencia jobb
odalan kell felttintetni.




8.1 Eléadas

Didaktikai modszerek

Megjegyzések®

1. Valés szamsorozatok: konvergens
sorozatok, fundamentalis sorozatok,
tulajdonsagok

El6adas, bemutatas, szemléltetés

[10; 40-52]
[konyvészet; oldalak]

2. Valés szamsorok: pozitiv tagi sorok, ElGadas, bemutatas, szemléltetés [6; 56-65]
konvergencia kritériumok, valtakozé

el6jelii sorok

3. Fiiggvénysorozatok: pontonkénti El6adas, bemutatas, szemléltetés [6; 297-315]
konvergencia, egyenletes konvergencia, a

hatarfiiggvény tulajdonsagai

4. Fiiggvénysorok, hatvanysorok: El6adas, bemutatas, szemléltetés [6; 316-341]

pontonkénti konvergencia, egyenletes
konvergencia, a hatarfiiggvény
tulajdonsagai

5. Az n-dimenzios euklidészi tér:
euklidészi norma, topoldgiai

El6adas, bemutatas, szemléltetés

[6; 353-357,361-372]

alapfogalmak

6. Tobbvaltozos fiiggvények El6adas, bemutatas, szemléltetés [6; 425-439]
hatarértéke és folytonossaga: globalis

hatarérték, iteralt hataréetékek,

folytonossag pontban, folytonossag

halmazon

7. Tobbvaltozos fiiggvények El6adas, bemutatas, szemléltetés [6; 440-463]
iranymenti derivaltja, parcialis

deivaltjai és Fréchet-féle

differencialja: tulajdonsagok, gradiens,

Jacobi-féle matrix

8. Magasabb rendii parcialis El6adas, bemutatas, szemléltetés [6; 469-493]

derivaltak: Schwarz-tétel, Taylor-féle
képlet, tobbvaltozos fliggvények
széls6érték pontjainak meghatarozasa

9. Valés valtozés valds fiiggvények
integralszamitasa: Riemann-féle
integral, Riemann-Stieltjes-féle integral

ElGadas, bemutatas, szemléltetés

[6; 204-251, 263-284]

10. Els6faju gorbementi integralok, El6adas, bemutatas, szemléltetés [1;21-34]
masodfaji gorbementi integralok:

tulajdonsagok, uttol valo fiiggetlenség,

primitiv fliggvény

11. Tobbvaltozos fiiggvények El6adas, bemutatas, szemléltetés [1; 35-56]
Riemann-integralszamitasa:

tulajdonsagok, kett6s és harmas

integralok kiszamitasa

12. Els6faju feliileti integralok: El6adas, bemutatas, szemléltetés [1; 67-75]

feliiletek az R*{3} térben, sima feliilet
tertilete, elséfaju feliileti integral
kiszamitasa

13. Masodfaju feliileti integralok:
iranyitott feliiletek az R*{3} térben,
masodfaju feliileti integral kiszamitasa.
Az integralszamitas alapvet6 tételei.

ElGadas, bemutatas, szemléltetés

[1;76-86, 56-57]

3 Péld4ul szervezési szempontok, ajanladsok a hallgaték szdmadra, a kurzushoz/szeminariumhoz kapcsolédé
konkrét szempontok, mint példaul a teriileten dolgoz6 szakemberek meghivasa stb.




14. A vektoranalizis elemei El6adéas, bemutatas, szemléltetés [6; 740-760]

Konyvészet

1) Balazs M., Kolumban ].: Matematikai analizis, Dacia Kénykiadé, Kolozsvar, 1978.

2) Breckner W. W.: Analizd matematicd. Topologia spatiului R”{n}, Universitatea din Cluj-Napoca, 1985.

3) Cobzas St.: Analizd matematicd (Calculul diferential), Presa Universitara Clujeana, 1997.

4) Demidovici B: Culegere de probleme si exercitii de analizd matematicd, Editura Tehnica, Bucuresti, 1956.

5) Fihtenholt G. M.: Curs de calcul diferential si integral, Vol. 11, Editura Tehnic3, Bucuresti, 1964. Vol IlI, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1965.

6) Finta Zoltan: Matematikai analizis, Status Kiado, Csikszereda, 2017.

7) Kassay G, Kolumban ], Marchis ].: Valds szdmok és metrikus terek, Presa Universitara Clujeana, 2005.

8) Siretchi Gh.: Calcul diferential si integral, Editura Stiintifica si Enciclopedicd, Bucuresti, 1997.

9) Szdékefalvi-Nagy B.: Valds fiiggvények és fiiggvénysorok, Tankdnykiadé, Budapest, 1977.

10) Rudin W.: Principles of Mathematical Analysis, 2nd Edition, McGraw-Hill, New York, 1964.

8.2 Szeminarium/ Labor Didaktikai médszerek Megjegyzések

1. Valds szamsorozatok: gyakorlatok Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés | [3; 75-92]
[konyvészet; oldalak]

2. Valos szamsorok: gyakorlatok Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés | [3; 93-110]

3. Fiiggvénysorozatok: gyakorlatok Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés | [3; 274-277]

4. Fuggvénysorok, hatvanysorok: Megbeszélés, vita, kérdezve Kkifejezés | [3;277-287]

gyakorlatok

5. Fiiggvénysorok, hatvanysorok: Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés | [3; 277-287]

gyakorlatok

6. Tobbvaltozos fiiggvények Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés | [3; 111-126]

hatarértéke és folytonossaga:

gyakorlatok

7. Parcialis derivaltak: 6sszetett Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés | [3; 143-160]

fliggvények parcialis derivaltjainak

kiszamitasa

8. Tobbvaltozos fiiggvények Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés | [3; 143-160]

szélséérték pontjainak

meghatarozasa: gyakorlatok

9. Valos valtozos valos fiiggvények Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés | [3; 201-223]

Riemann-integralszamitasa: integralasi

modszerek, Riemann-Stieltjes integralok

kiszamitasa

10. Els6faju gorbementi integralok, Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés | [3; 234-242]

masodfaji gorbementi integralok:

gyakorlatok

11. Tébbvaltozds fiiggvények Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés | [3; 234-242]

Riemann-integralszamitasa: kettds és

harmas integralok kiszamitasa

12. Tobbvaltozés fiiggvények Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés | [3; 243-258, 265-273]

Riemann-integralszamitasa: kettds és

harmas integralok kiszamitasa




valtozdcserék alapjan

13. Feliiletek: sima feliilet teriiletének
kiszamitasa. Els6faju feliileti

integralok: gyakorlatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés

[3; 258-265]

14. Masodfaju feliileti integralok:

gyakorlatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejezés

[3; 258-265]

Konyvészet

1) Baldzs M., Kolumban ].: Matematikai analizis, Dacia Kénykiad6, Kolozsvar, 1978.
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3) Chirita S.: Probleme de matematici superioare, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1989.

4) Cobzas St.: Analizd matematicd (Calculul diferential), Presa Universitara Clujeana, 1997.

5) Demidovici B: Culegere de probleme si exercitii de analizd matematicd, Editura Tehnica, Bucuresti, 1956.

6) Fihtenholt G. M.: Curs de calcul diferential si integral, Vol. 11, Editura Tehnica, Bucuresti, 1964. Vol III, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1965.

7) Finta Zoltan: Matematikai analizis, Status Kiad6, Csikszereda, 2017.

8) Kassay G, Kolumban ], Marchis J.: Valos szamok és metrikus terek, Presa Universitara Clujeand, 2005.

9) Siretchi Gh.: Calcul diferential si integral, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1997.

10) Szokefalvi-Nagy B.: Valos fiiggvények és fiiggvénysorok, Tankoényvkiadé, Budapest, 1977.

11) 11. Rudin W.: Principles of Mathematical Analysis, 2nd Edition, McGraw-Hill, New York, 1964.

9. Ertékelés

Tevékenység tipusa 9.1 Ertékelési kritériumok* 9.2 Ertékelési modszerek® 9.3 Aranya a végsé jegyben

Az alapvet6 elméleti
P eredmények alkalmazasa < . 14 . o

9.4 Eléadas Konkrét feladatok Irasbeli vizsgéak a félév soran 50%
megoldasaban

9.5 Szeminrium,/ Gyakorlati kérdések )

: megoldasa az elméleti Irasbeli vizsgak a félév soran 50%

Labor . 2

eredmények alapjan

9.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Az el6adason és szeminariumon valé aktiv részvétel.

10. SDG-ikonok (Fenntarthato6 fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)®

S,
|

—

an

“aW

" | Afenntarthato fejlédés altalanos ikonja

* Az értékelési kritériumoknak kozvetleniil tiikr6zniiik kell a tanulmanyi program és a tantargy szintjén kit(izott
képzési eredményeket. Pontosabban, a varhat6 képzési eredményeknél felsorolt eredményeket értékelik.

> Javasolt mind a végs6 kiértékelési modszerek, mind a folyamatos kiértékelési stratégia meghatarozasa.

® Valasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egyvetemi folvamatban térténd alkalmazdsdra vonatkozd eljdrds
szerint legjobban illeszkedik az adott tantadrgyhoz. Ha a tantargy altaldnossagban foglalkozik a fenntarthaté
fejlédéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntarthat6 fejlédés altalanos kereteit stb.), akkor a Fenntarthaté Fejlédés
altalanos ikonja rendelhet6 hozza. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantargyra, valassza az utolsé opciot: ,Nem
alkalmazhatd”.
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Kitoltés idépontja: El6adas felel6se: Szeminarium felel§se:
2025. majus 08. Dr. Finta Zoltan egyet. docens Dr. Finta Zoltan egyet. docens

Az intézeti jovahagyas datuma: Intézetigazgatd:

2025. méajus 29. Dr. Andras Szilard-Karoly egyet. docens
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