FISA DISCIPLINEI
Limbaje formale si tehnici de compilare

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvitadmant superior | Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea Facultatea de Matematica si Informatica

1.3. Departamentul Departamentul de Informatica

1.4. Domeniul de studii CALCULATOARE SITEHNOLOGIA INFORMATIEI
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | INGINERIA INFORMATIEI (in limba engleza)

1.7. Forma de invatamant Cu frecventa

2. Date despre disciplina

, _ . ... | Limbaje formale si automate / Formal .
2.1. Denumirea disciplinei Codul disciplinei | MLE5181
Languages and Automata
2.2. Titularul activitatilor de curs Prof.dr. Simona Motogna
2.3. Titularul activitatilor de seminar | Prof.dr. Simona Motogna
2.4. Anul de studiu 4 | 2.5.Semestrul | 7 §'6' Tipul E | 2.7.Regimul disciplinei | Obligatorie
e evaluare
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numadr de ore pe saptamana 5 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/proiect 12+
3.4. Total ore din planul de invatamant 70 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator/proiect 42
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Examinadri 6
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 80
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum - Structuri de date si algoritmi

4.2. de competente | - Abilitati medii de programare intr-un limbaj de nivel inalt

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala de curs cu proiector

Sala de laborator dotata cu calculatoare; medii de

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului programare (.NET, Java, Python etc.)




6.1. Com

etentele specifice acumulate?

Competente
profesionale/esentiale

e programarea in limbaje de nivel inalt
e utilizarea bazelor teoretice ale informaticii si a modelelor formale

Competente
transversale

normelor de etica profesionala

e aplicarea regulilor de munca organizata si eficientd, a unor atitudini responsabile fata de domeniul
didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a

e utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a capacitatilor
de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de comunicare in
limba romana si intr-o limba de circulatie internationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

o Abilitatea de a intelege structura unui compilator si a conceptelor teoretice din
teoria compilarii
¢ Imbunatatirea abilitatilor de programare

7.2 Obiectivele specifice

e Abilitatea de a intelege si lucra cu conceptele din teoria limbajelor formale:
ierarhie Chomsky, gramatici regulare, autoamte finite, echivalenta dintre ele;
gramatici independente de context, automate push down si echivalenta dintre
ele; masini Turing

e Abilitatea de a intelege si lucra cu concepte din teoria compilarii: analiza lexicala,
analiza sintactica

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1.

Structura generala a unui compilator.
Fazele compilarii

Expunere: descriere, explicatie,
exemplificare, dezbatere, dialog

Expunere: descriere, explicatie,

2. Analiza lexicala. exemplificare, dezbatere, dialog
3. Notiuni introductive de limbaje formale. | Expunere: descriere, explicatie,
Gramatici si Automate Finite exemplificare, dezbatere, dialog
4. Limbaje si expresii regulare, echivalenta . R
. 4 - : >~ | Expunere: descriere, explicatie,
dintre AF, gramatici regulare si expresii . :
> exemplificare, dezbatere, dialog
regulare. Lema de pompare
5. Gramatici independente de context Expunere: descriere, explicatie,
(GIC), arbore sintactic exemplificare, dezbatere, dialog
6. Analiza sintactica: notiuni de baza, Expunere: descriere, explicatie,
clasificare; arbore sintactic exemplificare, studii de caz
7. Analiza sintactica descendenta cu Expunere: descriere, explicatie,
reveniri exemplificare, dezbatere, dialog
e . Expunere: descriere, explicatie,
8. Analiza sintactica LL(1) P phicat

exemplificare, dezbatere, dialog

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invatarii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.




9. Analiza sintactica LR(k). Analiza Expunere: descriere, explicatie,
sintactica LR(0) exemplificare, dezbatere, dialog
10. Analizi sintactici SLR, LR(1), LALR Expunere: descriere, explicatie,
exemplificare, dezbatere, dialog
11. Generatoare de analiza lexicala (lex) si Expunere: descriere, explicatie,
sintactica (yacc) exemplificare, dezbatere, dialog
12. Gramatici de atribute. Generare de cod Expunere: descriere, explicatie,
intermediar exemplificare, demo live
13. Optimizare de cod intermediar. Expunere: descriere, explicatie,
Generare de cod obiect exemplificare, studii de caz
14. Automate Push Down si masini Turing Expune-r ¢ descriere, exphclagle,
exemplificare, dezbatere, dialog
Bibliografie

1. A.V. AHO, D.J. ULLMAN - Principles of computer design, Addison-Wesley, 1978.
2.A.V. AHO, D.J. ULLMAN - The theory of parsing, translation and compiling, Prentice-Hall, Engl. Cliffs., N.]., 1972, 1973.

3. D. GRIES - Compiler construction for digital computers,, John Wiley, New York, 1971.

4. MOTOGNA, S. - Metode de proiectare a compilatoarelor, Ed. Albastra, 2006
5. SIPSER, M., Introduction to the theory of computation, PWS Pulb. Co., 1997
6. CSORNYEI ZOLTAN, Bevezetés a forditoprogramok elméletébe, |, I1., ELTE, Budapest, 1996

7.L.D. SERBANATI - Limbaje de programare si compilatoare, Ed. Academiei RSR, 1987.
8. CSORNYEI ZOLTAN, Forditasi algoritmusok, Erdélyi Tankonyvtanacs, Kolozsvar, 2000.

10. GRUNE, DICK - BAL, H. - JACOBS, C. - LANGENDOEN, K.: Modern Compiler Design, John Wiley, 2000

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
1. Specificarea unui limbaj de programare; notatia Explicatie, dialog,
BNF studii de caz
2. Gramatici; limbaj generat de gramatica; gramatica Explicatie, dialog,
corespunzdtoare unui limbaj studii de caz,

demonstratie
3. Automat finit: limbaj acceptat de AF; AF Explicatie, dialog,
corespunzator unui limbaj studii de caz,
demonstratie
4. Transformari: AF - gramatici regulare - expresii Explicatie, dialog,
regulare studii de caz, exemple
5. Gramatici independente de context; analiza Explicatie, dialog,
sintactica descendenta cu reveniri studii de caz, exemple
6. Analiza sintactica LL(1) Explicatie, dialog,
studii de caz, exemple
7. Analiza sintactica LR(0) Explicatie, dialog,
studii de caz, exemple
Bibliografie

1. A.V. AHO, D.J. ULLMAN - Principles of computer design, Addison-Wesley, 1978.
2.A\V. AHO, D.J. ULLMAN - The theory of parsing, translation and compiling, Prentice-Hall, Engl. Cliffs., N.J]., 1972, 1973.
3. MOTOGNA, S. - Metode de proiectare a compilatoarelor, Ed. Albastra, 2006
4. G. MOLDOVAN, V. CIOBAN, M. LUPEA - Limbaje formale si automate. Culegere de probleme, Univ. Babes-Bolyai, Cluj-
Napoca, 1996

8.3 Laborator

Metode de predare

Observatii

1. Task 1: Specificarea unui mini-limbaj si implementare Explicatie, dialog,
analiza lexicala
1.1: Specificare mini limbaj (notatie BNF)

studii de caz

2. Task 1: Specificarea unui mini-limbaj si implementare Explicatie, dialog,
analiza lexicala

1.2: Im

plementare functii principale

studii de caz

3. Task 1: Specificarea unui mini-limbaj si implementare Explicatie, dialog,
analiza lexicala

1.3: Im

plementare tabela de simboluri

studii de caz

4. Task 1: Specificarea unui mini-limbaj si implementare Explicatie, dialog,
analiza lexicala
1.4: Program principal, testare, predare

studii de caz

5. Task 2: Gramatici regulare + AF + transformari

Explicatie, dialog,
studii de caz




2.1: Definire structuri de date pentru GR si AF;
implementare transformari

6. Task 2: Gramatici regulare + AF + transformari

2.2: Program principal, testare, predare

Discutie date de
testare, evaluare

7. Task 3: GIC + transformari echivalente
3.1: Extindere task 2 pentru GIC; implementare

transformari

Explicatie, dialog,
studii de caz

8. Task 3: GIC + transformari echivalente
3.2: Program principal, testare, predare

Discutie date de
testare, evaluare

9. Task 4: Implementare analiza sintactica
4.1: Definire structuri de date si arhitectura

Explicatie, dialog,
studii de caz

Unul dintre: descendent cu
reveniri, LL(1), LR(0), SLR

10. Task 4: Implementare analiza sintactica
4.2: implementare functii analiza sintactica

Explicatie, dialog,
studii de caz

Task 4 in echipa de 2 studenti

11. Task 4: Implementare analiza sintactica
4.3: Program principal si integrare module

Explicatie, dialog,
studii de caz

12. Task 4: Implementare analiza sintactica
4.4: testare pe gramatica

Discutie date de
testare, evaluare

13. Task 4: Implementare analiza sintactica
4.5: testare pe mini limbaj si secventd; predare

Discutie date de
testare, evaluare

14. Task 5: Instrumente lex si yacc:
5.1: implementare si predare

Explicatie, dialog,
studii de caz

Bibliography

1. A.V. AHO, D.J. ULLMAN - Principles of computer design, Addison-Wesley, 1978.
2.AV. AHO, D.J. ULLMAN - The theory of parsing, translation and compiling, Prentice-Hall, Engl. Cliffs., N.]., 1972, 1973.
3. MOTOGNA, S. - Metode de proiectare a compilatoarelor, Ed. Albastra, 2006
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Napoca, 1996.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Cursul respecta recomandarile de curriculld ACM si [EEE pentru studii de Informatica;
e  (Cursul exista la majoritatea programelor de studii similare la universitati de prestigiu din Romania si

strainatate;

e Continutul cursului este considerat important de catre companii pentru acumularea de cunostinae de

programare

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

- cunoasterea principiilor de
baza din domeniu

10.4 Curs - Aplicarea conceptelor de l§ Examen scris 60%
curs in rezolvarea de
probleme
;ﬂa tz)lll‘litt?rtl?iiieii‘i I;LIC: Probleme rezolvate;
10.5 Seminar/laborator & g releg teme; observare continua | 10%
exemple - rezolvare de .
pe parcursul semestrului
probleme
-Abilitatea de implementa . .
. oo Examinare practica
conceptele si algoritmii o
cursului continud pe parcursul
semestrului - 30%

- aplicarea tehnicilor pentru
diferite clase de limbaje de
programare

documentatie, portofoliu
Github

10.6 Standard minim de performanta

e  Participarea la minim 75% din activitatea de seminar si minim 90% din activitatea de laborator pe timpul

semestrului

e Minim nota 5 (pe o scard de la 1 la 10) la examenul scris si activitatea de laborator




o Intelegerea conceptelor de bazi din limbaje formale: gramaticd, automat finit, automat push down, expresii
regulare; intelegerea principiilor compilarii, analiza lexicala si sintactica

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

9 Shtimtns
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
21.05.2026 Prof.PhD. Simona Motogna Prof.PhD. Simona Motogna
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Conf.dr. Adrian STERCA

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

