1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Baze de date 2

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Departamentul de Informatica

1.4. Domeniul de studii

Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Ingineria Informatiei (in limba engleza)

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Baze de date 2 Codul disciplinei | MLE5174

2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. dr. Andor Camelia-Florina

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Lect. dr. Andor Camelia-Florina

2.4. Anul de studiu 2 | 2.5.Semestrul | 4 (21'6' Tipul E | 2.7.Regimul disciplinei Obligatorie

e evaluare DD

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 fef)'oiz{cr(l)lrn/?)rr/oiect : 1511/3
i?;tigrtrfe}lr?se dinplanulde 56 din care: 3.5. curs 28 :(.e?ninar/laborator/proiect 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 10
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat (consiliere profesionala) 7
Examinari 7
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 44

3.8. Total ore pe semestru 100

3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

e Structuri de date si algoritmi
e Bazede date

4.2. de competente

Competente medii de programare intr-un limbaj de programare de nivel inalt

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs cu videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Sala de laborator cu videoproiector, SQL Server, MongoDB




6.1. Competentele specifice acumulate!

Competente
profesionale/esentiale

Operarea cu fundamente stiintifice, ingineresti si ale informaticii
Proiectarea si integrarea sistemelor informatice utilizind tehnologii si medii de programare

Competente
transversale

Comportarea onorabild, responsabil3, etica, In spiritul legii pentru a asigura reputatia profesiei
Demonstrarea spiritului de initiativa si actiune pentru actualizarea cunostintelor profesionale,
economice si de cultura organizationala

6.2. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Absolventul cunoaste si Intelege conceptele, teoriile si metodele de baza ale domeniului Calculatoare
si tehnologia informatiei si este capabil sa le utilizeze in mod adecvat in comunicarea profesionala.
Absolventul cunoaste conceptele legate de modelarea softului si este capabil sa implementeze cerinte
functionale si non-functionale descrise in documente specifice pentru analiza si proiectarea
sistemelor software.

Aptitudini

Absolventul este capabil sa combine informatii diverse pentru a formula solutii si dezvolta idei de
dezvoltare pentru noi produse si aplicatii.

Absolventul este capabil de a prezenta si a explica metodele, algoritmii, paradigmele si tehnicile
folosite In diferite ramuri ale informaticii.

Absolventul este capabil sa identifice probleme complexe si sa examineze probleme conexe pentru a
dezvolta optiuni de rezolvare si implementa solutii.

ati

si autonomie

Responsabilit

Absolventul are cunostintele necesare pentru proiectarea, analiza si administrarea bazelor de date.
Absolventul are cunostinte necesare pentru utilizarea calculatoarelor, dezvoltarea programelor si
aplicatiilor software, procesarea informatiilor.

Absolventul are abilitatea de a crea teste automate de diferite nivele de granularitate pentru
asigurarea calitatii sistemelor dezvoltate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al

disciplinei

e Aprofundarea conceptelor fundamentale referitoare la controlul concurentei,
securitatea bazelor de date, optimizarea interogarilor, bazele de date
distribuite/NoSQL

7.2 Obiectivele specifice

e Sd gestioneze baze de date relationale si NoSQL

e S3 gestioneze tranzactii care se executd concurent sub niveluri de izolare
pesimiste si optimiste

e  Sa optimizeze interogari

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura variant3, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu

6.




8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Expunere interactiva
1-3. Introducere. Tranzactii, controlul Conversatie
concurentei Exemple
Explicatie
4-5. Baze de date NoSQL. Expunere interactiva
Modele de date si modele de distributie pentru Conversatie
baze de date NoSQL Exemple
Explicatie
6. Implementari NoSQL de tip document: Ezﬁl‘jgfsl‘:tizteractlva
MongoDB. Operatii CRUD i
Exemple
Explicatie
7-10. MQL (MongoDB Query Language). Expunere ¥nteract1va
MongoDB Data Modeling Conversatie
Exemple
Explicatie

11-12. Aggregation Framework. Pipelines de
procesare a datelor din MongoDB.
Replicarea si distributia datelor (sharding) la
nivel de cluster in MongoDB

Expunere interactiva
Conversatie
Exemple

Explicatie

13. Mecanisme de autentificare si autorizare
pentru MongoDB. MongoDB Atlas Vector Search

Expunere interactiva
Conversatie
Exemple

Explicatie

14. Probleme

Expunere interactiva
Conversatie
Exemple

Explicatie

Bibliografie

DATE, C.J., An Introduction to Database Systems (8th Edition), Addison-Wesley, 2003

GARCIA-MOLINA, H., ULLMAN, ], WIDOM, ]., Database Systems: The Complete Book (2nd Edition), Pearson Education,

2009

KNUTH, D.E., Tratat de programare a calculatoarelor. Algoritmi fundamentali, Editura Tehnica, Bucuresti, 1974
KNUTH, D.E., Tratat de programare a calculatoarelor. Sortare si cdutare, Editura Tehnica, Bucuresti, 1976

LEVENE, M., LOIZOU, G., A Guided Tour of Relational Databases and Beyond, Springer, 1999

LITCHFIELD, D., ANLEY, C., HEASMAYN, |., GRINDLAY, B., The Database Hacker's Handbook: Defending Database Servers,
John Wiley & Sons, 2005 LIU, L., 0ZSU, M.T,, Encyclopedia of Database Systems, Springer, 2009

RAMAKRISHNAN, R., GEHRKE, |., Database Management Systems (3rd Edition), McGraw-Hill, 2002

SILBERSCHATZ, A., KORTH, H., SUDARSHAN, S., Database System Concepts (7th Edition), McGraw-Hill, 2019

ULLMAN, ], WIDOM, J,, A First Course in Database Systems, http://infolab.stanford.edu/~ullman/fcdb.html

*** Azure Stream Analytics - technical documentation, https://azure.microsoft.com/en-us/services/stream-analytics/
Pramod ]. Sadalage, Martin Fowler - NoSQL Distilled: A Brief Guide to the Emerging World of Polyglot Persistence (1st
Edition), Addison-Wesley Professional, 2012

Shannon Bradshaw, Eoin Brazil, Kristina Chodorow - MongoDB: The Definitive Guide (3rd Edition), O'Reilly Media, Inc,
2019

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
Conversatie
1-2. Tranzactii. Controlul concurentei. Probleme
Multiversionare Exemple
Explicatie
Conversatie
Probleme
3. Baze de date NoSQL
Exemple
Explicatie
4. MongoDB Schema validation. Definirea si Conversatie



http://infolab.stanford.edu/%7Eullman/fcdb.html
https://azure.microsoft.com/en-us/services/stream-analytics/

implementarea regulilor de validare la nivel de Probleme
colectie Exemple
Explicatie
Conversatie
5. MongoDB PyMongo Probleme
Exemple
Explicatie
Conversatie
6. Probleme Probleme
Exemple
Explicatie
Conversatie
7. Optimizarea performantei in MongoDB / Probleme
Probleme Exemple
Explicatie
Bibliografie

Bibliografia de la curs

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Disciplina este orientata spre problemele pe care trebuie sa le rezolve un absolvent la viitorul loc de muncs,

cunostintele acumulate fiind solicitate de companiile din industrie.
e Disciplina este prezenta in programul de studii al universitatilor importante din Romania si din strainatate.
e Cursul respecta recomandarile IEEE si ACM legate de Curricula pentru specializarea Informatica.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

e cunoasterea si

aplicarea
conceptelor .
10.4 Curs p Examen Scris 50%
descrise la curs
e rezolvarea de
probleme
aplicarea conceptelor dela | Examen practic 25%
curs si seminar in
. dezvoltarea aplicatiilor
10.5 Seminar/laborator . .
/ care gestioneaza baze de Evaluarea temelor de 25%

date, In gestiunea
tranzactiilor concurente

laborator

10.6 Standard minim de performanta

e  Pentru a promova, studentul trebuie sa obtina cel putin nota 5 (pe o scara de la 1 la 10) la examenul scris,
examenul practic si temele de laborator.

e Pentru aintra in examen, studentul trebuie sa aiba cel putin 5 prezente la seminar si cel putin 6 prezente la
laborator, conform hotararii Departamentului de Informatica: https://www.cs.ubbcluj.ro/wp-
content/uploads/Hotarare-CDI-29.04.2020.pdf



https://www.cs.ubbcluj.ro/wp-content/uploads/Hotarare-CDI-29.04.2020.pdf
https://www.cs.ubbcluj.ro/wp-content/uploads/Hotarare-CDI-29.04.2020.pdf

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?
Nu se aplica.

Data completarii: Semnitura titularului de curs Semnitura titularului de seminar

12.04.2025 . >0
@db\, /@db«,

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Conf.dr. Adrian STERCA

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

