FISA DISCIPLINEI
Fundamentele instruirii Automate

Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatadmant superior | Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea Facultatea de matematica si informatica
1.3. Departamentul Departamentul de informatica

1.4. Domeniul de studii Informatica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | Informaticd inlimba germana

1.7. Forma de Invitidmant IF

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Fundamentele instruirii Automate Codul disciplinei | MLG5148

2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Christian Sacarea

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Conf. Dr. Christian Sacarea

2.6. Tipul

2.4. Anul de studiu 2 2.5. Semestrul 3
de evaluare

C 2.7.Regimul disciplinei | Obligatorie (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/practic 1
3.4. Total ore din planul de invatamant 70 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar 42
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 15
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat (consiliere profesionala)

Examinari

Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 58

3.8. Total ore pe semestru 100

3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

e Cunostinte de baza de algebrd, analiza si geometrie

4.1. de curriculum e s o
e Probabilitati si statistica

4.2. de competente e Programare Python, Matlab/Octave

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e -GNU Octave, Python3 (mit NumPy, Matplotlib, Pandas,

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului SciPy, Scikit-learn, Jupyter Notebook, etc)




6.1. Competentele specifice acumulate?

Competente
profesionale/esentiale

C1.1 Descrierea adecvata a paradigmelor de programare si a mecanismelor de limbaj specifice, precum
si identificarea diferentei dintre aspectele de ordin semantic si sintactic.

C1.2 Explicarea unor aplicatii soft existente, pe niveluri de abstractizare (arhitectura, pachete, clase,
metode) utilizind in mod adecvat cunostintele de baza

C1.3 Elaborarea codurilor sursa adecvate si testarea unitara a unor componente intr-un limbaj de
programare cunoscut, pe baza unor specificatii de proiectare date

Competente
transversale

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficientd, a unor atitudini responsabile fata de domeniul
didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a
normelor de etica profesionala

CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a
capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de
comunicare In limba romana si intr-o limba de circulatie internationala

6.2. Rezultatele invatarii

Studentul cunoaste:
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= « conceptele, metodele si algoritmii de baza utilizati in instruirea automata.
4. « principiile de functionare ale modelelor de invatare supervizata si nesupervizata.
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= » modalitatile de evaluare si validare a performantei modelelor de invatare automata.
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Studentul este capabil sa:
£ « aplice metode si algoritmi de Invatare automatd pentru rezolvarea unor probleme practice.
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E « selecteze si sd pregateasca seturi de date pentru instruirea modelelor.
'*g_ « utilizeze biblioteci si instrumente software specifice domeniului
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S9g | dezvolta si implementa modele de invatare automata adaptate unor aplicatii concrete.
2 8 | einterpreta rezultatele obtinute si sa imbunatdteasca performanta modelelor prin optimizare.
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Notiuni de baza pentru domeniul Instruire Automata
disciplinei
7.2 Obiectivele specifice e Principiile de baza in dezvoltarea unui proiect ML

e Diverse metode si modele folosite in proiecte ML
e abilitatea de a testa si a verifica algoritmi de ML .

8. Continuturi

| 8.1 Curs

| Metode de predare | Observatii

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invatarii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.




Privire de ansamblu
e Machine Learning
e Exemple practice
e Mediu de lucru/dezvoltare

Prelegere, demonstratie,
dialog

Un curs

Legresie liniara
e Regresie liniara
e algoritmul LMS
e regresie liniarad localizata

Prelegere, demonstratie,
dialog

Doua cursuri

Regresie logistica
Modele liniare generalizate

Prelegere, demonstratie,
dialog

Doua cursuri

Retele neuronale
o Feedforward
e Backpropagation

Prelegere, demonstratie,
dialog

Doua cursuri

Modele Generative
Clasificatorul Bayes-Naiv

Prelegere, demonstratie,
dialog

Doua cursuri

Masini cu suport vectorial

Prelegere, demonstratie,
dialog

Doua cursuri

Instruire nesupervizata
e K-means
e Analyza factorilor

Prelegere, demonstratie,
dialog

Trei cursuri

Bibliografie in limba germana

e K Morik - Maschinelles Lernen, Skript zur Vorlesung, 2013.

e R Der - Vorlesung Maschinelles Lernen, 1998.

e A C.Miiller, S. Guido - Einfithrung in Machine Learning mit Python, 2017.

Bibliografie generala

e Andrew Ng - Machine Learning, Vorlesungsmaterial, 2008-2018.

e scikit-learn user guide, 2018.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

Scikit-learn und Octave

Exemple, rezolvare de
exercitii

O saptamana

Legresie liniara

Dialog, rezolvare de
exercitii

Doud saptamani

Regresie logistica

Dialog, rezolvare de
exercitii

Doua saptamani

Retele neuronale

Dialog, rezolvare de
exercitii

Patru saptamani

Masini cu suport vectorial

Dialog, rezolvare de
exercitii

Doua saptamani

Proiect

Dialog, rezolvare de
exercitii

O saptamana

Bibliografie in limba germana

e 1. Simion - Maschinelles Lernen, Vorlesungsskripte, 2018.
e A C.Miiller, S. Guido - Einfilhrung in Machine Learning mit Python, 2017

Bibliografie generala:

e Andrew Ng - Machine Learning, Vorlesungsmaterial, 2008-2018.

e scikit-learn user guide, 2018.




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Cursul trateaza metode si abortari de inters practic.
e Cursul oferd o baza pentru proiecte din departamente de R&D.
e Cursul coaguleaza o serie de cunostinte dobandite anterior.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs ° Tn;elegerea critica a teoriei, Examen scris 40%
capacitatea de a folosi materialul
invatat

10.5 laborator e Participare activa la seminarii, Dialog, rezolvare de 30%
capacitatea de a folosi metodele probleme, studiu
invatate individual

e Utilizarea cunostintelor in Proiect 30%

realizarea unui miniproiect

10.6 Standard minim de performanta

¢ Nota minima pentru examen si mini-proiect este 5

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

Data completarii:

11.04.2025

Semnatura titularului de curs

Conf. Dr. Christian Sacarea

Data avizarii in departament:

25.04.2025

Semnatura titularului de seminar

Conf. Dr. Christian Sacarea

Semnatura directorului de departament

Conf. Dr. Adrian Sterca

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

