1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Probabilitati si Statistica

Anul universitar 2026-2027

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2 Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3 Departamentul

Departamentul de Informatica

1.4 Domeniul de studii

Informatica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu / Calificarea

Informatica

1.7. Forma de invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Probabilitati si Statisticd | Codul disciplinei MLE0031

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. habil. Sanda Micula

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Prof. dr. habil. Sanda Micula

2.4 Anul de studiu | 2 |2.5 Semestrul ‘ 3

2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina fundamentala (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs| 2 | 3.3 seminar/laborator/proiect | 1sem
+1lab
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | din care: 3.5 curs| 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 25
Tutoriat (consiliere profesionala) 9
Examinari 20
Alte activitati
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 94
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Analiza matematica
e Algebra
4.2 de competente e Gandire logica
e Competente medii de programare logica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului e Sala de curs cu tabld mare si video proiector
5.2 De desfasurare a e Pentru seminar: sala de seminar cu tabla mare
seminarului/laboratorului e Pentru laborator: calculatoare cu Matlab instalat




6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invdtdmant)?!

Competente profesionale

Codul competentei Competenta
CP5 defineste cerinte tehnice
CP7 proiecteaza sistemul informatic
CP8 creeaza diagrama de proces

Competente transversale

Codul competentei Competenta

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei

Studentul/absolventul alege, explica si
specifica fundamentele matematice aplicate in
CP5 informatica, inclusiv logica formala, algebra,
probabilitatile si statistica.

Studentul/absolventul aplica, evalueaza, propune
metodele matematice pentru modelarea,
simularea si rezolvarea problemelor informatice.

Studentul/absolventul numeste, ofera
exemple, concluzioneaza, specifica,
recunoaste si argumenteaza critic metodele de
CP7, CP8 proiectare si management al proiectelor
informatice complexe, utilizand strategii
moderne.

Studentul/absolventul initiaza, pregateste,
realizeaza, propune metode de dezvoltare a
proiectelor informatice complexe.
Studentul/absolventul realizeaza rapoarte
profesionale specifice.

7. Rezultatele Tnvatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere

1. Dobandirea unor cunostinte de baza din teoria probabilitatilor si statisticd matematica, cu accent deosebit pe
aplicatii practice

2. Familiarizarea studentilor cu diferite modele probabilistice si statistice

Abilitati academice specifice

1. Abilitatea de a efectua analize statistice ale datelor

2. Abilitatea de a utiliza facilitatile statistice ale diferitelor softuri matematice

8. Continuturi

1 Se vor prelua din Planul de invdatdmant al programului de studii acele competente profesionale si/sau transversale la
dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare competenta se va prelua
intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de invatdmant, fara modificari. Daca nu se
preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care
se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul disciplinei (DF/DS/DC)
se trec In dreptul competentei asociate.




8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

1. Experimente, evenimente, cAmp de evenimente,
operatii cu evenimente. Definitia axiomatica a
probabilitatii. Formula lui Poincaré. Probabilitate
clasica.

e Expunere interactiva
e Explicatie

o Conversatie

e Demonstratie

2. Probabilitate conditionata, independenta
evenimentelor. Formula probabilitatii totale. Modele
probabilistice (binomial, hipergeometric, Poisson,
Pascal, geometric).

e Expunere interactiva
e Explicatie

e Conversatie

e Demonstratie

3. Variabile aleatoare si vectori aleatori. Variabile
aleatoare de tip discret. Distributie de probabilitate.
Functie de repartitie. Proprietati, exemple.

e Expunere interactiva
e Explicatie

o Conversatie

e Demonstratie

4. Legi de probabilitate de tip discret (Bernoulli,
binomiala, hipergeometrica, Poisson, negativ
binomiala, geometrica). Vectori aleatori de tip
discret. Operatii cu variabile aleatoare de tip discret.

e Expunere interactiva
e Explicatie

e Conversatie

e Demonstratie

5. Variabile aleatoare de tip continuu. Densitate de
probabilitate. Legi de probabilitate de tip continuu
(uniform&, normald, Gamma, exponentiala, X2,
Student, Fisher). Independenta variabilelor aleatoare.
Functii de variabile aleatoare de tip continuu.

e Expunere interactiva
e Explicatie

e Conversatie

e Demonstratie

6. Caracteristici numerice ale variabilelor aleatoare.
Valoare medie, dispersie, momente (initial, central,
absolut). Covarianta si coeficient de corelatie .
Cuantile, mediana, cuartile. Inegalitati (Markov,
Chebyshev).

e Expunere interactiva
e Explicatie

e Conversatie

e Demonstratie

7. Procese stochastice. Lanturi Markov. Matricea
probabilitatilor de tranzitie. Distributie stationara.
Lanturi Markov regulate si lanturi Markov periodice.
Exemple.

e Expunere interactiva
e Explicatie

e Conversatie

e Demonstratie

8. Statistica descriptiva. Colectarea si reprezentarea
grafica a datelor. Tabele statistice si histograme.
Parametri de distributie statistica. Indicatori de
pozitie centrala si indicatori de variatie. Corelatie si
regresie. Regresie liniara.

e Expunere interactiva
e Explicatie

e Conversatie

e Demonstratie

9. Teoria selectiei. Selectii. Functii de selectie (medie
de selectie, varianta de selectie, momente de
selectie). Intervale de incredere pentru estimarea
mediei si variantei de populatie. Intervale de
incredere pentru compararea mediilor si variantelor a
doua populatii.

e Expunere interactiva
e Explicatie

o Conversatie

e Demonstratie

10. Teoria estimatiei. Proprietati ale estimatorilor
punctuali. Estimatori nedeplasati si estimatori
optimali. Eroare standard. Functie de verosimilitate.
Informatia lui Fisher. Exemple.

e Expunere interactiva
e Explicatie

o Conversatie

e Demonstratie

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum ar fi

invitarea unor practicieni in domeniu etc.




11. Estimatori absolut corecti. Inegalitatea Rao-
Cramer. Estimatori eficienti. Metode de estimatie,
metoda mementelor, metoda verosimilitatii maxime.
Exemple.

Expunere interactiva
Explicatie
Conversatie
Demonstratie

12. Testarea ipotezelor statistice. Regiune critica.
Erori de tipul I. Testarea semnificatiei si valori P.
Testul Z pentru medie. Exemple.

Expunere interactiva
Explicatie
Conversatie
Demonstratie

13. Testul T (Student) pentru medie. Testul y?pentru
varianta. Testul F pentru raportul variantelor. Teste
pentru diferenta mediilor. Exemple. Teste robuste.

Expunere interactiva
Explicatie
Conversatie
Demonstratie

14. Erori de tipul Il si puterea unui test. Cel mai
puternic test si lema Neyman-Pearson. Cel mai
puternic test uniform. Exemple.

Expunere interactiva
Explicatie
Conversatie
Demonstratie

Bibliografie

1. Micula, S., Probability and Statistics for Computational Sciences, Cluj University Press, 2009.

2. Baron, M., Probability and Statistics for Computer Scientists, 3™ edition, CRC Press, Taylor and Francis,

Boca Raton, FL, 2019.

3. Milton, J.S., Arnold, J. C., Introduction to Probability and Statistics: Principles and Applications for
Engineering and the Computing Sciences, 3rd Edition. McGraw-Hill, New York, 1995.
4. Blaga, P., Calculul probabilitatilor si statistica matematica. Vol. Il. Curs si culegere de probleme,

Universitatea "Babes-Bolyai" Cluj-Napoca, 1994.

5. Feller, W., An introduction to probability theory and its applications, Vol. 1, 3™ edition, WSE Wiley, New

York, 2008.

6. DeGroot, M. H., Schervish, M. J., Probability and Statistics, Addison-Wesley, Boston, 2012.

8.2 Seminar

Metode de predare - invatare

Observatii

1. Functiile lui Euler. Proprietati. Evenimente
elementare, evenimente, numarare eficienta.

Expunere interactiva
Explicatie
Conversatie

Seminarul e
structurat cu
doua ore din
douad in doua
saptamani

2. Probabilitate clasica. Formule de calcul a
probabilitatii. Probabilitate conditionata. Evenimente
independente.

Expunere interactiva
Explicatie

Conversatie

Munca individuala si in grup

3. Modele probabilistice.

Expunere interactiva
Conversatie

Sintetizare

Munca individuala si in grup

4. Variabile aleatoare si vectori aleatori de tip
discret.

Expunere interactiva
Explicatie

Conversatie

Munca individuala si in grup

5. Variabile aleatoare si vectori aleatori de tip
continuu.

Expunere interactiva
Explicatie

Conversatie

Demonstratie

Munca individuala si in grup

6. Caracteristici numerice ale variabilelor aleatoare.

Expunere interactiva




Explicatie

Conversatie

Demonstratie

Munca individuala si in grup

7. Inegalitati. Teorema Limita Centrala. Estimatori
punctuali.

Expunere interactiva
Explicatie

Conversatie

Demonstratie

Munca individuala si in grup

8.3 Laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

1. Introducere in Matlab.

Expunere interactiva
Explicatie

Conversatie

Munca individuala si in grup

Laboratorul e
structurat cu
doua ore din
doud in doua
saptamani

2. Estimarea probabilitatilor cu ajutorul simularilor
pe calculator.

Expunere interactiva
Explicatie

Conversatie

Munca individuala si in grup

3. Variabile aleatoare de tip discret. PDF si CDF.

Expunere interactiva
Explicatie

Conversatie

Munca individuala si in grup

4. Variabile aleatoare de tip continuu. PDF, CDF si
inversa CDF.

Expunere interactiva
Sintetizare

Conversatie

Munca individuala si in grup

5. Statistica descriptiva. Parametri de distributie
statistica. Corelatie si regresie.

Expunere interactiva
Explicatie

Conversatie

Munca individuala si in grup

6. Intervale de incredere si teste statistice pentru
medie si varianta.

Expunere interactiva
Explicatie

Conversatie

Munca individuala si in grup

7. Intervale de incredere si teste statistice pentru
diferenta mediilor si raportul variantelor.

Expunere interactiva
Explicatie

Conversatie

Munca individuala si in grup

Bibliografie

Boca Raton, FL, 2019.

University Press, 2006.

3. Blaga, P., Statistica prin Matlab, Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2002.
4. Lisei, H., Micula, S., Soos, A., Probability Theory trough Problems and Applications, Cluj

1. Micula, S., Probability and Statistics for Computational Sciences, Cluj University Press, 2009.
2. Baron, M., Probability and Statistics for Computer Scientists, 3™ edition, CRC Press, Taylor and Francis,

5. Milton, J.S., Arnold, J. C., Introduction to Probability and Statistics: Principles and Applications for
Engineering and the Computing Sciences, 3rd Edition. McGraw-Hill, New York, 1995.
9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala




9.4 Curs - dobandirea cunostintelor de baza de | Examen scris 70%
teoria probabilitatilor si statistica
- abilitatea de a utiliza corect
conceptele de la curs la diferite
aplicatii practice

- abilitatea de a aplica notiunile si - participarea la discutarea | 15%
tehnicile predate la diferite probleme | si rezolvarea problemelor
practice de-a lungul semestrului

- capacitatea de a alege modelul - documentarea aditionala

probabilistic sau statistic potrivit
9.5 Seminar/laborator | pentru diferite probleme practice
- abilitatea de a implementa notiunile | - participarea la discutarea | 15%

si procedeele predate in Matlab si rezolvarea problemelor

- capacitatea de a rezolva probleme de-a lungul semestrului

statistice numerice in Matlab - prezentarea individuala a
solutiilor

9.6 Standard minim de performanta
Obtinerea notei de cel putin 5 (pe o scara de la 1 la 10) la fiecare activitate mentionata mai sus (examen scris,
evaluarea la seminar, evaluarea la laborator)

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)*

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

SANATATE EDUCATIE 6 APA CURATA
§I BUNASTARE DE CALITATE §1 SANITATIE
X
10 ™ 1 G 13 thit 14 o 16 Ssmn 17 o Nu se
- EFICIENTE REALIZAREA Lo L.
6 & 2 OBIECTIVELDR apllca nici
' ': @ o eticheta
T r i Il_"' r - . r t‘"
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
9.04.2026 Prof. dr. habil. Sanda Micula Prof. dr. habil. Sanda Micula

4 Selectati o singura eticheta, cea care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general (de ex. prin
prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta generald de Dezvoltare
Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu se aplicd nici o etichetd”.


https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

Prof. dr. Andrei Marcus



