1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Sisteme dinamice

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Matematica si Informatica

1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Informatica
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Informatica (in limba engleza)

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Sisteme dinamice

Codul disciplinei | MLE0010

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Adriana Buica

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. Dr. Adriana Buica

2.4. Anul de studiu 1

2.5. Semestrul | 2

| 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplind complementara

(DC)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numadr de ore pe sdptdmana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 35
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat (consiliere profesionald) 4
Examindri 6
Alte activitati 2

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Analiza Matematica (Derivare si integrare, serii Taylor, studiul functiilor reale), Algebra liniara
(valori si vectori proprii, spatii liniare, operatori liniari), Notiuni de geometrie (conice), Notiuni de
fizica (legea a doua de miscare a lui Newton)

4.2.de competente | Gandire logica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs cu tabla

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Sala de laborator cu calculatoare pentru laborator.




6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invitamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Dezvoltd strategii de rezolvare a problemelor
CP5 Sintetizeaza informatii
CP6 Gandeste in mod abstract
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei ’
CT4 Solutioneaza probleme
CT5 Gandeste analitic

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

disciplinele de baza ale matematicii.

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
< s 1. Studentul/absolventul recunoaste si
1. Studentul/absolventul compara si distinge . < / s SN .
A o oo : analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente
CP1 notiunile inrudite si proprietatile acestora din . S S
N " L din enuntul asertiunilor matematice si
disciplinele de baza ale matematicii. e y o v
specifica rolul acestora in demonstratie.
2. Studentul/absolventul ofera exemple de
) . | utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice
. 2. Studentul/absolventul defineste conceptele de baza « p e .
CP5 si CP6 e VR Ly de bazad la rezolvarea exercitiilor si
din discipline de matematica din curricula. NI .
problemelor formulate in legatura cu tematica
parcursa la disciplinele din curricula.
< s 3. Studentul/absolventul recunoaste si
3. Studentul/absolventul compara si distinge . < / s SN .
. S oo s - analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente
CT4 si CT5 | notiunile Inrudite si proprietatile acestora din ’ ’

din enuntul asertiunilor matematice si
specifica rolul acestora in demonstratie.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul a dobandit conceptele de baza specifice disciplinei, pentru a putea rezolva probleme.

2..Studentul cunoaste notiuni si rezultate din teoria sistemelor dinamice, precum si metodele de aplicare in diferite
domenii ale stiintei.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul este capabil sa construiasca argumente matematice clare si bine sustinute pentru a explica In scris
probleme, subiecte si idei matematice.

2. Studentul este capabil sa rezolve exercitii si probleme si va putea prezenta solutiile lor atat oral, cat si in scris.

1 Se vor prelua din Planul de Invatdmant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii?

1.Introducere in teoria sistemelor
dinamice (exemple, notiuni, conditii
initiale, conditii pe frontiera, exemple,
problemele fundamentale, modele din
fizica)

Prelegerea, demonstratia, exemple

2.Ecuatii diferentiale liniare (teorema de
existenta si unicitate, teoremele
fundamentale)

Prelegerea, demonstratia, exemple

3.Ecuatii diferentiale liniare cu coeficienti
constanti.

Prelegerea, demonstratia, exemple

4.Ecuatii diferentiale liniare. Aplicatii
(legea de racire a lui Newton, ecuatia
pendulului, oscilatii armonice)

Prelegerea, demonstratia, exemple

5.Ecuatii diferentiale liniare scalare de
ordinul I

Prelegerea, demonstratia, exemple

6.Sisteme diferentiale liniare

Prelegerea, demonstratia, exemple

7.Sistemul dinamic generat de o ecuatie
diferentiala. Portrete fazice ale ecuatiilor
autonome scalare

Prelegerea, demonstratia, exemple

8.Stabilitatea punctelor de echilibru
(definitie, exemple, stabilitatea
sistemelor liniare, metoda liniarizarii).
Ecuatia neliniara a pendulului.

Prelegerea, demonstratia, exemple

9.Portrete fazice pentru sisteme planare.

Prelegerea, demonstratia, exemple

10.Metode numerice pentru ecuatii
diferentiale(formulele numerice Euler si
Runge-Kutta)

Prelegerea, demonstratia, exemple

11.Ecuatii cu diferente liniare cu
coeficienti constanti (teoremele
fundamentale, sirul lui Fibonacci)

Prelegerea, demonstratia, exemple

12.Sisteme liniare de ecuatii cu diferente
cu coeficienti constanti

Prelegerea, demonstratia, exemple

13.Sisteme dinamice neliniare scalare
discrete(notiuni, exemple, stabilitatea
punctului fix)

Prelegerea, demonstratia, exemple

14.Functia logistica. Metoda lui Euler
pentru ecuatia diferentiala logisitica.

Prelegerea, demonstratia, exemple

Bibliografie

1. The webpage of the course http://www.math.ubbcluj.ro/~abuica/dynsys.htm

Ui W

Academic Press, 2004.

o

A. Buica, Lecture notes on Dynamical Systems uploaded in Teams
S.E. Elaydi, Discrete Chaos: with applications in science and engineering, CRC Press, 2008.
J. Hale, H. Kocak, Dynamics and Bifurcations, Springer, 1991.
M.W. Hirsch, S. Smale, R.L. Devaney, Differential Equations, Dynamical Systems and an Introduction to Chaos,

R.Precup, Ordinary Differential Equations, De Gruyter, 2017.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

Seminar 1. Ecuatii diferentiale liniare
omogene cu coeficienti constanti.
Proprietati ale solutiilor (periodicitate,
oscilatorii, marginire...)

Exemple, dialog, explicatii, gandire
critica

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandiri pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




Laboratory 1. Introducere in Maple.

Exemple, dialog, explicatii, gindire
critica

Seminar 2. Ecuatii diferentiale liniare
neomogene (metoda coeficientilor
nedeterminati, metoda lui Lagrange).

Exemple, dialog, explicatii, gandire
critica

Laboratory 2. Ecuatii diferentiale liniare
omogene. Probleme cu valori initiale,
probleme bilocale.

Exemple, dialog, explicatii, gdndire
critica

Seminar 3. Ecuatii diferentiale liniare

Exemple, dialog, explicatii, gandire
critica

Laboratory 3. Ecuatii si sisteme
diferentiale liniare. Metoda seriilor de
puteri

Exemple, dialog, explicatii, gandire
critica

Seminar 4. Portrete fazice pentru ecuatii
scalare si sisteme planare.

Exemple, dialog, explicatii, gdndire
critica

Laboratory 4. Orbite si camp de directii
asociate unui sistem planar.

Exemple, dialog, explicatii, gdndire
critica

Seminar 5. Stabilitatea sistemelor liniare
si a punctelor de echilibru ale sistemelor
nenliniare.

Exemple, dialog, explicatii, gandire
critica

Laboratory 5. Integrale prime ale
sistemelor planare in vecinatatea unui
centru.

Exemple, dialog, explicatii, gandire
critica

Seminar 6. Test. Introducere la ecuatii
liniare si omegene cu diferente.

Exemple, dialog, explicatii, gandire
critica

Laboratory 6. Metode numerice.
Dinamica functiilor scalare neliniare.

Exemple, dialog, explicatii, gdndire
critica

Seminar 7. Sisteme liniare cu diferente.
Dinamica functiilor scalare neliniare.

Exemple, dialog, explicatii, gdndire
critica

Laboratory 7. Test.

Exemple, dialog, explicatii, gandire
critica

Bibliografie

1. A.Buic3, Pproblems on Dynamical Systems uploaded in Teams

2. S.E.Elaydi, Discrete Chaos: with applications in science and engineering, CRC Press, 2008.

3. ].Hale, H. Kocak, Dynamics and Bifurcations, Springer, 1991.

4. S.Lynch, Dynamical systems with applications using MAPLE, Birkhauser, 2001.

9. Evaluare

9.3 Pondere din

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluares

nota finala

Cunoasterea notiunilor si a proprietatilor
acestora prin exemple si contraexemple.

. . Examen scris 709
9.4 Curs Aplicarea rezultatelor teoretice pentru %
rezolvarea unor probleme concrete.
Abilitatea de a rezolva probleme Test In seminarul 6. 10%

Interes si implicare in activitatile fiecarui
9.5 Seminar/laborator laborator. Un test final de laborator.

Dialog in fiecare laborator si

n . 209
un test in ultimul laborator. %

9.6 Standard minim de promovare

e Prezenta la cel putin 6 laboratoare si 5 seminarii.

e (el putin 7 puncte la testul de laborator. Cel putin 15 puncte la examenul scris.

e Nota minima de trecere este 5

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de Invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare final3, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.



10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

R\ v N
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnadtura titularului de seminar
11/04/2026 Conf. dr. Adriana Buica Conf. dr. Adriana Buica
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

26/04/2026 Prof. dr. Andrei Marcus

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.




