1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Analizd Matematicd
Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Departamentul de Matematica

1.4. Domeniul de studii Informatica
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii / Calificarea | Informatica

1.7. Forma de Invatamant

cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Analiza Matematica Codul disciplinei | MLE00O2
2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. dr. Mihai Nechita

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Lect. dr. Mihai Nechita

2.4. Anul de studiu 1 2.5. Semestrul 1 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina complementara (DC)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 4 3.3. seminar/ laborator/ proiect 4
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 42
Tutoriat (consiliere profesionala) 10
Examinari 6
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 94

3.8. Total ore pe semestru 150

3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Cunostiinte de baza de analiza matematica din liceu

4.2. de competente

Calcul de limite (siruri, functii), derivate, integrale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala de curs cu proiector si tabla

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | Sald de seminar cu tabla sau tabla inteligenta

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Dacad nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.



Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Creeaza software
CP10 Utilizeaza biblioteci de software
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei 7
CT1 Lucreaza independent
CT2 Solutioneaza probleme
CT3 Gandeste analitic

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Studentul/absolventul aplica, evalueaza,
CP5 Studentul/absolventul alege, explica si specifica propune metodele matematice pentru
fundamentele matematice aplicate in informatica modelarea, simularea si rezolvarea

problemelor informatice.

Absolventul este capabil sa identifice probleme
complexe si sd examineze probleme conexe
pentru a dezvolta optiuni de rezolvare si

Studentul/absolventul are cunostintele necesare implementa solutii.

CT1 pentru a intelege si solutiona probleme complexe, Absolventul are abilitatea de a aplica reguli
pentru a planifica si organiza procese avansate in generale unor probleme specifice si de a
diverse domenii. produce solutii relevante.

Absolventul este capabil sa combine informatii
diverse pentru a formula solutii si genera idei
de dezvoltare pentru noi produse si aplicatii.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul va fi capabil sa defineasca si sa explice concepte fundamentale ale analizei matematice, inclusiv
proprietatile numerelor reale, convergenta sirurilor si seriilor, studiul functiilor de o variabila reala

2. Studentul va intelege fundamentele teoretice ale calculului de mai multe variabile, inclusiv derivatele partiale,
gradientul, matricea Hessiana si integralele multiple, precum si aplicarea lor in problemele de optimizare.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul va fi capabil sa calculeze limite, derivate si integrale si sa analizeze convergenta sirurilor si seriilor folosind
teste adecvate.

2. Studentul va fi capabil sd gaseasca extremele locale pentru functii de mai multe variabile analizand gradientul si
matricea Hessiang, si va putea rezolva probleme de optimizare cu constrangeri folosind metoda multiplicatorilor
Lagrange.

3. Studentul va putea sa defineasca si sa calculeze integrale multiple.

4. Studentul va putea sa foloseasa fundamentele din analiza matematica in aplicatii legate de optimizare, statistica,
invatare automata si stiinta datelor.

8. Continuturi

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.



8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3
1. Numere reale: concepte de baza Expunere, demonstratii, exemple
2. Siruri de numere reale Expunere, demonstratii, exemple
3. Serii de numere reale (I) Expunere, demonstratii, exemple
4. Serii de numere reale (II). Serii de puteri Expunere, demonstratii, exemple
5. Functii de o variabila: limite, continuitate, derivabilitate Expunere, demonstratii, exemple
6. Derivate de ordin superior. Serii Taylor Expunere, demonstratii, exemple
7. Integrale Riemann. Integrale improprii Expunere, demonstratii, exemple
8. Spatiul euclidian n-dimensional Expunere, demonstratii, exemple
9. Functii de mai multe variabile: limite si continuitate Expunere, demonstratii, exemple
10. Derivate partiale si diferentiabilitate. Metoda gradientului Expunere, demonstratii, exemple
11. Derivate de ordin superior. Matricea Hessiana. Puncte de .

Expunere, demonstratii, exemple
extrem

12. Optimizare cu constrangeri. Multiplicatori Lagrange Expunere, demonstratii, exemple
13. Integrale duble. Schimbare de variabile Expunere, demonstratii, exemple
14. Integrale triple. Schimbare de variabile Expunere, demonstratii, exemple

Bibliografie

[1] M. Nechita, Lecture notes for mathematical analysis, 2025.

[2] W. Rudin, Principles of Mathematical Analysis 3rd ed, McGraw-Hill, 1976.

[3] T. Tao, Analysis I, Springer, 2016.

[4] J.E. Marsden, A. Tromba, Vector Calculus 6th ed, W.H. Freeman and Company, 2012.

[5] M. Oberguggenberger, A. Ostermann, Analysis for Computer Scientists, Springer, 2018.

[6] G. Strang, Linear Algebra and Learning from Data, Wellesley Cambridge Press, 2019.

[7] S. Cobzas, Analiza matematica - Calcul Diferential, Presa Universitara Clujeand, 2019.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii

1. Numere reale Exemple, rezolvare de probleme
2. Siruri de numere reale Exemple, rezolvare de probleme
3. Serii de numere reale (I) Exemple, rezolvare de probleme
4. Serii de numere reale (II). Serii de puteri Exemple, rezolvare de probleme
5. Functii de o variabila: limite, continuitate, derivabilitate Exemple, rezolvare de probleme
6. Derivate de ordin superior. Serii Taylor Exemple, rezolvare de probleme
7. Integrale Riemann. Integrale improprii Exemple, rezolvare de probleme
8. Spatiul euclidian n-dimensional Exemple, rezolvare de probleme
9. Functii de mai multe variabile: limite si continuitate Exemple, rezolvare de probleme
10. Derivate partiale si diferentiabilitate. Metoda gradientului Exemple, rezolvare de probleme
11. Derivate de ordin superior. Matricea Hessiana. Puncte de

extrem Exemple, rezolvare de probleme
12. Optimizare cu constrangeri. Multiplicatori Lagrange Exemple, rezolvare de probleme

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




13. Integrale duble. Schimbare de variabile Exemple, rezolvare de probleme

14. Integrale triple. Schimbare de variabile Exemple, rezolvare de probleme

Bibliografie

[1] WJ. Kaczor, M.T. Nowak, Problems in Mathematical Analysis, AMS, 2000, 2001, 2003.
[2] P.D. Lax, M.S. Terrell, Calculus with Applications, Springer, 2014.

[3]].E. Marsden, A. Tromba, Vector Calculus 6th ed, W.H. Freeman and Company, 2012
[4] M. Nechita, Lecture notes for mathematical analysis, 2025.

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare® 93 Po.ndevr e din
nota finala
Cunoasterea rezultatelor fundamentale
; Examen 50%
9.4 Curs teoretice
Rezolvare de probleme Examen Partial 30%
' Cunoaigterea rezultatelor fundamentale Activitate la seminar 10%
9.5 Seminar/laborator | teoretice
Rezolvare de probleme Teme 10%

9.6 Standard minim de promovare

e Prezenta la cel putin 75% dintre seminarii.

e Nota finald mai mare sau egala cu 5.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®¢
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4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcur:

S.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul

academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la m

odul general

(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu

se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

30.04.2026 Lect. dr. Mihai Nechita Lect. dr. Mihai Nechita

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

30.04.2026 Prof. dr. Andrei Marcus



