1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Metode statistice computationale
Anul universitar 2026-2027

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2 Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3 Departamentul

Departamentul de Informatica

1.4 Domeniul de studii

Informatica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studiu / Calificarea

Inteligenta computationala aplicata

1.7. Forma de invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Metode statistice
computationale

Codul disciplinei MMES088

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. habil. Sanda Micula

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Prof. dr. habil. Sanda Micula

2.4 Anul de studiu | 1|2.5 Semestrul| 1 |2.6. Tipul de evaluare Examen

2.7 Regimul Optional 2.8 Tipul disciplinei

disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | Dincare: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 1+1pr.
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 22
Tutoriat (consiliere profesionald) 14
Examinari 18
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 94
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum °

Probabilitati si statistica

4.2 de competente °

Gandire logica

Abilitati de programare de nivel mediu

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sala de curs cu tabla mare, videoproiector

5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului °

Sala de laborator cu Matlab instalat




6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invdtdmant)?

Competente profesionale

Codul competentei Competenta
cP3 Tnsusirea conceptelor matematice si informatice care s faciliteze intelegerea, dezvoltarea,
utilizarea si valorificarea metodelor si tehnicilor de inteligenta computat.
cpa Capacitatea avansata de abordare, modelare si rezolvare a fenomenelor si problemelor reale
folosind cunostinte fundamentale de matematica si informatica
Competente transversale
Codul competentei Competenta

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei

Absolventul are abilitati de a realiza
demersului de educare si pregatire pe
diverse teme legate de dezvoltarea
sistemelor software si inteligenta
computationala

Absolventul are abilitati de comunicare si
dezvolta relatii si parteneriate socio-
economice cu actorii implicati in procesul
dezvoltdrii software

Absolventul are cunostinte necesare pentru a
concepe, modela si proiecta sisteme software

CP3 . A . .
complexe in domeniul inteligentei computationale

Absolventul este capabil sa realizeze cercetari in
CP4 inteligenta computationala, in special in domeniul
gandirii algoritmice si gandirii critice

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere

1. Dobandirea unor cunostinte de baza legate de aplicatii si modele din Teoria Probabilitatilor si Statistica
Matematica

2. Abilitatea de a folosi facilitatile de analiza a datelor ale diferitelor softuri

Abilitati academice specifice

1. Abilitatea de a folosi metode Monte Carlo si simulari pe calculator pentru rezolvarea unor probleme reale si de
a face prelucrari statistice de date

2. Abilitatea de a folosi facilitatile statistice ale diferitelor softuri matematice

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3
1. Notiuni de Teoria Probabilitatilor si e Expunere interactiva
Statistica Matematica. e Explicatie
e Conversatie

1 Se vor prelua din Planul de invdatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau transversale la
dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare competenta se va prelua
intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de invatdmant, fara modificari. Daca nu se
preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care
se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul disciplinei (DF/DS/DC)
se trec In dreptul competentei asociate.

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum ar fi
invitarea unor practicieni in domeniu etc.




Camp de probabilitate. Formule de calcul.
Probabilitate conditionata. Modele
probabilistice. Variabile si vectori aleatori.

Demonstratie

2. Distributii de tip discret si de tip continuu Expunere interactiva
uzuale. Distributie/densitate de Explicatie
probabilitate, functie de repartitie. Exemple, Conversatie
aplicatii, proprietati. Demonstratie

3. Selectii aleatoare. Functii de selectie. Expunere interactiva
Intervale de incredere. Testarea ipotezelor Explicatie
statistice. Conversatie

4. Simulari ale fenomenelor aleatoare si Expunere interactiva
metode Monte Carlo. Metode MC si Explicatie
generatori de numere aleatoare. Metode Conversatie
discrete. Exemple. Descriere

5. Metoda transformatei inverse (de tip Expunere interactiva
continuu si de tip discret). Metoda Explicatie
respingerii. Metode speciale. Exemple. Conversatie

6. Acuratetea unui studiu MC. Estimarea Expunere interactiva
probabilitatii, mediei, variantei. Alte aplicatii Explicatie
ale metodelor MC. Conversatie

Demonstratie

7. Procese stochastice. Definitii, clasificari. Expunere interactiva
Procese si lanturi Markov. Matricea Explicatie
probabilitatilor de tranzitie. Proprietati, Conversatie
exemple. Descriere

8. Distributie stationara. Lanturi Markov Expunere interactiva
regulare si lanturi Markov periodice. Explicatie
Simulari ale proceselor Markov. Conversatie

Demonstratie

9. Procese de numarare. Procese binomiale si Expunere interactiva
procese Poisson. Formula Gamma-Poisson. Explicatie
Simulari ale proceselor de numarare. Conversatie
Exemple. Demonstratie

10. Sisteme in asteptare. Notiuni de baza, Expunere interactiva
componente principale, legea lui Little. Explicatie
Sisteme Bernoulli cu un singur server. Conversatie
Sisteme cu capacitate limitata.

11. Sisteme M/M/1. Evaluarea performantei Expunere interactiva
unui sistem in asteptare. Exemple. Explicatie

Conversatie
Demonstratie

12. Sisteme multi-server. Sisteme Bernoulli cu k Expunere interactiva
servere si sisteme M/M/k. Sisteme M/M/oo. Explicatie
Simulari ale sistemelor in asteptare. Conversatie

13. Inferente statistice. Teste neparametrice. Expunere interactiva
Teste Chi-patrat, teste Wilcoxon. Explicatie
Bootstrapping. Aplicatii, exemple, simulari. Conversatie

Descriere

14. Regresie si corelatie. Modelare, analiza Expunere interactiva

variantei (ANOVA), predictie. Exemple. Explicatie

Conversatie
Demonstratie




Bibliografie

1. Micula, S., Probability and Statistics for Computational Sciences, Cluj University Press, 2009.

1. Baron, M., Probability and Statistics for Computer Scientists, 3™ edition, CRC Press, Taylor and Francis,
Boca Raton, FL, 2019.

2. Milton, J.S., Arnold, J. C., Introduction to Probability and Statistics: Principles and Applications for
Engineering and the Computing Sciences, 3rd Edition. McGraw-Hill, New York, 1995.

3. Gentle, J. E., Elements of Computational Statistics, Springer-Verlag, New York, 2002.

4. Matloff, N., From Algorithms to Z-Scores: Probabilistic and Statistical Modelling in Computer Science,
Orange Grove Texts Plus, Gainesville, FL, 2009.

5. Gentle, J. E., Hardle, W., Mori, Y., Handbook of Computational Statistics, Springer, Heidelberg, 2004

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii
1. Variabile aleatoare si aplicatii. e Expunere interactiva Seminarul este
e Explicatie structurat astfel: 2
e Conversatie ore din doua n
e Munci individual3 siin grup | doud saptdmani
2. Simulari pe calculator ale variabilelor e Expunere interactiva
aleatoare de tip discret. Metode discrete. e Explicatie

o Conversatie
e Munca individuala si in grup

3. Simulari pe calculator ale variabilelor e Expunere interactiva
aleatoare si studii Monte Carlo. Metoda e Conversatie
transformatei inverse, metoda respingerii, e Sintetizare
metode speciale. e Munca individuala si Tn grup
4. Lanturi Markov. Aplicatii si simulari. e Expunere interactiva

e Explicatie
e Conversatie
e Munca individuala si in grup

5. Procese de numarare. Procese binomiale si e Expunere interactiva
procese Poisson. Aplicatii si simulari. e Explicatie

o Conversatie

e Munca individuala si in grup

6. Sisteme in asteptare. Exemple si simulari. e Expunere interactiva

e Explicatie

e Conversatie

e Munca individuala si Tn grup

7. Inferente statistice. Aplicatii si simulari. Test e Expunere interactiva
practic. e Explicatie

e Conversatie

e Descriere

e Munca individuala si Tn grup

Bibliografie
1. Baron, M., Probability and Statistics for Computer Scientists, 3" edition, CRC Press, Taylor and Francis,
Boca Raton, FL, 2019.
Blaga, P., Statistica prin Matlab, Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2002.
Lisei, H., Micula, S., Soos, A., Probability Theory trough Problems and Applications, Cluj
University Press, 2006.
4. Milton, J.S., Arnold, J. C., Introduction to Probability and Statistics: Principles and Applications for
Engineering and the Computing Sciences, 3rd Edition. McGraw-Hill, New York, 1995.
5. Gentle, J. E., Elements of Computational Statistics, Springer-Verlag, New York, 2002.
6. Matloff, N., From Algorithms to Z-Scores: Probabilistic and Statistical Modelling in Computer Science,
Orange Grove Texts Plus, Gainesville, FL, 2009.
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9. Evaluare



Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare

9.2 metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

- Tnsusirea principiilor de baza
din Statistica computationala,
cu accent pe simulari si studii
Monte Carlo

- aplicarea corecta a notiunilor
predate la curs la diferite
probleme si aplicatii

Examen scris

70%

9.5 Seminar/laborator

- aplicarea conceptelor si
algoritmilor de la curs la
probleme practice

- implementarea conceptelor si
algoritmilor de la curs in
Matlab

- rezolvarea unor probleme
statistice numerice in Matlab

- participarea la discutarea,
rezolvarea si implementarea
problemelor de-a lungul
semestrului

- prezentarea individuala a unor
solutii

- test practic (aplicatii si simulari
pentru probleme statistice)

30%

9.6 Standard minim de performanta

O nota minima de 5 la fiecare din activitatile mentionate mai sus (examen scris, evaluare la seminar/laborator)

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)*

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila
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51 BUNASTARE DE CALITATE

(]

B bl

v

10

@

f" T o

1 ACTIUNE 1 VIATA
CLMATICA ACVATICA

2 4

'S - e X
PACE, JUSTITIE PARTENERIATE

1 S INSTITUTI 17 PENTRU Nu se
EFICIENTE REALIZAREA

QBECTVELDR aplica nici

&

o eticheta

T T C

~

Data completarii

10.04.2026

Data avizarii in departament

Semnatura titularului de curs

Prof. dr. habil. Sanda Micula

Prof. dr. Andrei Marcus

Semnatura titularului de seminar

Prof. dr. habil. Sanda Micula

Semnatura directorului de departament

4 Selectati o singura eticheta, cea care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general (de ex. prin
prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta generald de Dezvoltare
Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

