FISA DISCIPLINEI
Fundamentele Invdtdrii Automate

Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatimant superior | Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea Facultatea de Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Informatica

1.4. Domeniul de studii Informatica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | Inteligenta Artificiala

1.7. Forma de invatamant Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Fundamentele invitirii Automate Codul disciplinei | MLE5228

2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Bogdan MURSA

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Lect. Dr. Bogdan MURSA

2.4. Anul de studiu 2 2.5. Semestrul | 4 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina fundamentala (DF)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 5 din care: 3.2. curs 2 ziiz?mar/ laborator/ 2lab

3.4. Total ore din planul de invatamant 70 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 25

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 29

Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30

Tutoriat (consiliere profesionala) 7

Examinari 3

Alte activitati -

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activititi de autoinstruire (AI) 94

3.8. Total ore pe semestru 150

3.9. Numairul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Algoritmi, structuri de date, statistici

4.2. de competente | Competente medii de programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Proiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | Calculator, mediu de dezvoltare specific

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii

Competente profesionale

Codul

competentei Competenta

CP1 creeaza softuri




CP18 utilizeaza Invatarea automatizata
CP6 dezvolta prototipul pentru software
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei i
CT2 Solutioneaza probleme
CT3 Gandeste analitic

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Studentul/absolventul identifica, explica si
argumenteaza concepte fundamentale de structuri Studentul/absolventul elaboreaza, dezvolta si
de date, algoritmi si paradigme de programare, demonstreaza solutii software complexe
precum si a arhitecturii calculatoarelor. utilizand algoritmi eficienti si paradigme
Absolventul cunoaste, intelege si aplica conceptele diverse de programare.
si algoritmii fundamentali utilizati in inteligenta Absolventul este capabil sa descrie formal
artificiala si este capabil sa le evalueze pe baza problemele abordate din diferite domenii,
unor metrici. modelandu-le ca probleme care se pot aborda
Absolventul cunoaste si intelege conceptele si cu tehnici din sfera inteligentei artificiale.
CP1/CP6 tehnicile de reprezentare a cunostintelor si le poate Absolventul este capabil sa aplice algoritmii
aplica in vederea rezolvarii de probleme. fundamentali de inteligenta artificiald pentru a
Absolventul cunoaste si intelege fundamentele rezolva probleme din lumea reala. Absolventul
matematice necesare dezvoltarii algoritmilor este capabil sd evalueze, atat in mod cantitativ
inteligenti si este capabil sa le utilizeze pentru si cat si in mod calitativ, performanta
implementarea acestor algoritmi. sistemelor inteligente. Absolventul este capabil
Absolventul cunoaste, intelege si utilizeaza sa proiecteze si sa implementeze sisteme
metode pentru reprezentarea, analiza si software care folosesc metode ale inteligentei
manipularea unor volume mari de date. artificiale si sa evalueze performanta acestora.
The graduate knows, understands and ap
Studentul/absolventul identifica, compar3, Studentul/absolventul proiecteaza,
recunoaste si descrie concepte si tehnici avansate implementeaza,
CP18 din domeniul inteligentei artificiale, invatarii experimenteaza modele predictive si dezvolta
automate si procesarii limbajului natural. aplicatii bazate pe algoritmi de Invatare
automata.
Absolventul este capabil sa identifice probleme
complexe si sa examineze probleme conexe
Studentul/absolventul are cunostintele necesare pentru a dezvolta.(?p,tlum de rezolvare 31
pentru a intelege si solutiona probleme complexe, 1mplem.enta solu.',cll. Absolventul are abilitatea
CT2/CT3 de a aplica reguli generale unor probleme

pentru a planifica si organiza procese avansate in
diverse domenii.

specifice si de a produce solutii relevante.
Absolventul este capabil sa combine informatii
diverse pentru a formula solutii si genera idei
de dezvoltare pentru noi produse si aplicatii.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Intelegerea conceptelor fundamentale si avansate de Inteligenta Artificiald si Machine Learning
aplicate Tn contextul sistemelor conectate.

2. Intelegerea principalelor paradigme de invatare automata: invatare supervizata, nesupervizata si
deep learning.

3. Intelegerea etapelor de proiectare, antrenare, evaluare si optimizare a modelelor de Machine

Learning.




4. ntelegerea provocarilor legate de scalabilitate, procesarea datelor si integrarea solutiilor Al in

arhitecturi Big Data si sisteme distribuite.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Dezvoltarea si evaluarea unor modele de Machine Learning utilizand seturi reale de date si

framework-uri moderne Al.

2. Analiza, preprocesarea si vizualizarea datelor in vederea construirii unor solutii inteligente

robuste si eficiente.

3. Proiectarea si implementarea unor aplicatii bazate pe Inteligenta Artificiala pentru rezolvarea
unor probleme reale din domeniul sistemelor conectate.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Introducere in Invitarea Automati
2. Sisteme inteligente - Invatare
Automata (inteligentda computationald)
a. Formalizarea problemei
i. Probleme de regresie
ii. Probleme de clasificare supervizata
iii. Probleme de clasificare nesupervizata
b. Invitare supervizati
i. Masuri de performanta
ii. Algoritmi
1. Metoda patratelor minime
2. Gradient descendent
3. Regresie logistica
4. Retele neuronale artificiale
5. Retele neuronale
convolutionale
6. Algoritmul celor mai apropiati
K vecini
7. Arbori de decizie
8. Masini cu vectori de suport
9. Modele bayesiene
10. Algoritmi evolutivi
c. Invitare nesupervizata
i. Masuri de performanta
ii. Algoritmi
d. Invatare prin intirire
i. Masuri de performanta
ii. Algoritmi
1. Invatare Q (Q-learning)
2. Retele neuronale
3. Sisteme hibride
4. Sisteme inteligente aplicate In
lumea reala
5. Procesarea informatiilor
colectate din diverse domenii (medical, biologic,
financiar, psihologic etc.) si reprezentate in
diferite modalitati:
a. Texte
b. Imagini
c. Sunete
d. Retele / grafuri

e Interactiv

e Prezentare

 Explicatii

« Exemple practice

« Discutii pe studii de caz

Bibliografie

1. S. Russell, P. Norvig, Artificial Intelligence: A Modern Approach, Prentice Hall, 1995

2. C. Grosan, A. Abraham, Intelligent Systems: A Modern Approach, Springer, 2011

3. M. Mitchell, An Introduction to Genetic Algorithms, MIT Press, 1998




4. A. Hopgood, Intelligent Systems for Engineers and Scientists, CRC Press, 2001

5. T. M. Mitchell, Machine Learning,McGraw-Hill Science, 1997

6. James Kennedy, Russel Eberhart, Particle Swarm Optimisation, Proceedings of IEEE International Conference on
Neural Networks. IV. pp. 1942-1948, 1995

7. Marco Dorigo, Christian Blum, Ant colony optimization theory: A survey, Theoretical Computer Science 344
(2005) 243 - 27

8. H.E. Pop, G. Serban, Inteligenta artificiald, Cluj Napoca, 2004

9. D.]. C. MacKey, Information Theory, Inference and Learning Algorithms, Cambridge University Press, 2003

10. C. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006
11. L. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville, Deep Learning, MIT Press, 2016

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

1. Solutii eficiente pentru probleme algoritmice
2. Introducere in invitarea Automati - masuri
de performanta

3. Probleme de regresie — Metoda patratelor
minime

4 Normalizarea datelor

5. Probleme de regresie - Gradient descendent
6. Probleme de clasificare - Regresie logistica

. Expunere interactiva
7. Probleme de regresie - Retele Neuronale * =xb

 Explicatie

Artificiale e Conversatie

8. Probleme de clasificare - Retele Neuronale . .
re d e Demonstratie didactica

Artificiale 4

9. Probleme de regresie — Algoritmi Evolutivi
10. Probleme de clasificare - Algoritmi Evolutivi
11. Clustering

12. Probleme reale - Solutii bazate pe invitare
Automata

13. Dezvoltarea aplicatiilor care includ
componente inteligente

Bibliografie

1. S. Russell, P. Norvig, Artificial Intelligence: A Modern Approach, Prentice Hall, 1995

2. C. Grosan, A. Abraham, Intelligent Systems: A Modern Approach, Springer, 2011

3. A. Hopgood, Intelligent Systems for Engineers and Scientists, CRC Press, 2001 A. Geron, Hands-On Machine Learning
with Scikit-Learn and TensorFlow, https://github.com/ageron/handson-ml

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pondere din nota finala

Cunoasterea conceptelor
de baza ale domeniului

Aplicarea principiilor

9.4 Curs inteligente din continutul
cursului pentru rezolvarea
problemelor complexe si
dificile

Examen scris 50%

- Specificarea, proiectarea,
implementarea si testarea | Observarea sistematica a

metodelor inteligente studentului in timpul
) - Rezolvarea eficienta a rezolvarii sarcinii 50%
9.5 Seminar/laborator problemelor cu ajutorul
metodelor implementate Proiecte practice
anterior

9.6 Standard minim de performanta




Fiecare student trebuie sa demonstreze ca a atins un nivel acceptabil de cunostinte si intelegere a domeniului, ca
este capabil sd exprime aceste cunostinte intr-o forma coerentd, ca are abilitatea de a stabili anumite conexiuni si
de a utiliza cunostintele 1n rezolvarea unor probleme.

Pentru a promova examenul este necesar:
» cel putin 60% dintre lucrarile de laborator sa fie finalizate

» media evaluarilor (examen scris, seminar, laborator) sa fie peste 5

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)!

W,
e s " | Eticheta generala pentru Dezvoltare durabild
“an

EDUCATIE

6 APA CURATA

DE CALITATE §I SANITATIE §1 INFRASTRUCTURA
X
10 14 b Tl | s
ey e w2 OBECTIVELOR aplicé nici
G ® z: @ o eticheta
- 0 0 - - i - 0 0
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnadtura titularului de seminar
15.05.2026 Lect. Dr. Bogdan MURSA Lect. Dr. Bogdan MURSA
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Conf.dr. Adrian STERCA

1 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/




