1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Metaeuristici

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Departamentul de Informatica

1.4. Domeniul de studii

Informatica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Inteligenta Artificiala

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Metaeuristici Codul disciplinei | MLE5205

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. Camelia Chira

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof. dr. Camelia Chira

2.4. Anul de studiu 2

2.5. Semestrul | 4 ‘2.6.Tipuldeeva1uare Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat (consiliere profesionala) 6
Examinari 10
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 94

3.8. Total ore pe semestru 150

3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Algoritmica, structuri de date, statistica

4.2.de competente | Abilitdti medii de programare intr-un limbaj de nivel inalt (orientat obiect)

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Proiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Pentru activitatea de laborator este nevoie de calculatoare cu o
viteza de procesare cat mai mare.




6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul

competentei Competenta
CP1 creeazad softuri
CP4 defineste arhitectura software
CP7 proiecteaza sistemul informatic
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
CT2 Solutioneaza probleme
CT3 Gandeste analitic

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Absolventul este capabil sa descrie formal

Absolventul cunoaste, intelege si aplica conceptele si | problemele abordate din diferite domenii,
algoritmii fundamentali utilizati in inteligenta modelandu-le ca probleme care se pot aborda
artificiala si este capabil sa le evalueze pe baza unor cu tehnici din sfera inteligentei
metrici.Absolventul cunoaste si intelege conceptele si | artificiale.Absolventul este capabil sa aplice
tehnicile de reprezentare a cunostintelor si le poate algoritmii fundamentali de inteligenta

CP1 aplica In vederea rezolvarii de probleme.Absolventul | artificiala pentru a rezolva probleme din lumea
cunoaste si Intelege fundamentele matematice reald.Absolventul este capabil sa evalueze, atat
necesare dezvoltarii algoritmilor inteligenti si este in mod cantitativ si cat si In mod calitativ,
capabil sa le utilizeze pentru implementarea acestor performanta sistemelor
algoritmi.Absolventul cunoaste, intelege si utilizeaza | inteligente.Absolventul este capabil sa
metode pentru reprezentarea, analiza si manipularea | proiecteze si sa implementeze sisteme
unor volume mari de date. software care folosesc metode ale inteligentei

artificiale si sa evalueze performanta acestora.

Studentul/absolventul cunoaste si explica Studentul/absolventul proiecteaza, planifica,

CP4 paradigmele moderne de programare, arhitecturi construieste, dezvolta aplicatii software
software si metodologii de dezvoltarea proiectelor scalabile si utilizeaza eficient resursele
software. hardware si software.
Studentul/absolventul identifica, comparg, Studentul/absolventul proiecteaza,
recunoaste si descrie concepte si tehnici avansate din | implementeaza, experimenteaza modele

CP7 domeniul inteligentei artificiale, invatarii automate si | predictive si dezvolta aplicatii bazate pe

procesarii limbajului natural.

algoritmi de Invatare automata.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Absolventul este capabil sa identifice probleme
complexe si sa examineze probleme conexe
pentru a dezvolta optiuni de rezolvare si

Studentul/absolventul are cunostintele necesare implementa solutii.Absolventul are abilitatea
CT2 pentru a intelege si solutiona probleme complexe, de a aplica reguli generale unor probleme
CT3 pentru a planifica si organiza procese avansate in specifice si de a produce solutii

diverse domenii. relevante.Absolventul este capabil sa combine

informatii diverse pentru a formula solutii si
genera idei de dezvoltare pentru noi produse si
aplicatii.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

Absolventul cunoaste, intelege si aplica conceptele si algoritmii fundamentali utilizati in inteligenta artificiala si este
capabil sa le evalueze pe baza unor metrici.

Absolventul cunoaste si intelege fundamentele matematice necesare dezvoltarii algoritmilor inteligenti si este capabil sa
le utilizeze pentru implementarea acestor algoritmi.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

Absolventul este capabil sa descrie formal problemele abordate din diferite domenii, modeldndu-le ca probleme care se
pot aborda cu tehnici din sfera inteligentei artificiale.

Absolventul are aptitudinile necesare pentru a aplica diferite metode si instrumente de analiza si vizualizare a
rezultatelor algoritmilor si tehnicilor de inteligenta artificiala utilizate.

Absolventul este capabil sa aplice algoritmii fundamentali de inteligentad artificiala pentru a rezolva probleme din lumea
reala.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatiis
1. Introducere Tn metaeuristici Expunerea
Conversatia
2. Probleme complexe si modelarea | Algoritmizarea
problemelor reale. Modele Problematizarea

clasice vs metaeuristici in
rezolvarea problemelor
complexe

3. Reprezentare, evaluare,
vecinatate. Metode de cautare
locald, Algoritmi de tip Hill-
climbing

4. Metode de tip single-point in
rezolvarea problemelor
complexe - Cautare Tabu,
Simulated Annealing

5. Metode bazate pe populatii in
rezolvarea problemelor
complexe

6. Calcul evolutiv in rezolvarea
problemelor de optimizare si
cautare

7. Proiectarea algoritmilor
evolutivi: codificarea binara,
codificarea reala, vectori,
permutdri

8. Modele bazate pe inteligenta de
grup (swarm intelligence)

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.



9. Modele consacrate

10. Modele de calcul si sisteme
hibride

11. Modele hibride si exemple de
aplicatii din lumea reala

12. -14. Aplicatii ale metaeuristicilor

Bibliografie

1. S.Russell, P. Norvig, Artificial Intelligence: A Modern Approach, Prentice Hall, 1995

v W

(2005) 243 - 27

SO®Ne

C. Grosan, A. Abraham, Intelligent Systems: A Modern Approach, Springer, 2011
M. Mitchell, An Introduction to Genetic Algorithms, MIT Press, 1998

A. Hopgood, Intelligent Systems for Engineers and Scientists, CRC Press, 2001
Marco Dorigo, Christian Blum, Ant colony optimization theory: A survey, Theoretical Computer Science 344

H.F. Pop, G. Serban, Inteligenta artificiala, Cluj Napoca, 2004

A.E. Eiben, ].E. Smith, Introduction to Evolutionary Computing, Springer, 2003.
D. E. Goldberg, Genetic Algorithms in Search, Optimization and Machine Learning, Addison-Wesley, 1989.
K. A. De Jong, Evolutionary Computation: A Unified Approach. MIT Press, Cambridge, MA, 2006.

0 Z. Michalewicz, D. B. Fogel, How to solve it: Modern Heuristics, 2nd edition, Springer, 2004.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare Observatii

L1-L2. Rezolvarea problemelor de
cdutare folosind metode standard si
metode de cdutare locala

L3-L4. Rezolvarea problemelor de
cdutare si optimizare folosind metode de
tip single-point

L5-L6. Rezolvarea problemelor de
cdutare si optimizare folosind algoritmi
evolutivi

L7-L8. Rezolvarea problemelor folosind
algoritmi de tip swarm intelligence.

L9-L10. Extinderea si hibridizarea
algoritmilor euristici. Proiect de echipa.

L11-L13. Interpretarea si analiza
rezultatelor algoritmilor euristici in
rezolvarea problemelor complexe. Proiect
de echipa.

Conversatia
Algoritmizarea
Brainstorming-ul

Studiul de caz
Simularea
Studiul individual

Exercitiul
Descoperirea

Bibliografie
1. Z.Michalewicz, D. B. Fogel, How to solve it: Modern Heuristics, 2nd edition, Springer, 2004.
2. S.Russell, P. Norvig, Artificial Intelligence: A Modern Approach, Prentice Hall, 1995.
3. C.Grosan, A. Abraham, Intelligent Systems: A Modern Approach, Springer, 2011.
4. M. Mitchell, An Introduction to Genetic Algorithms, MIT Press, 1998.
5. A.Hopgood, Intelligent Systems for Engineers and Scientists, CRC Press, 2001.
9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare> 93 Po.nde}“ e din
nota finala
e Cunoasterea conceptelor de bazi ale Examen scris 30%
9.4 Curs AN
domeniului Prezentare, raport 30%

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




e Aplicarea principiilor inteligente din
continutul cursului pentru rezolvarea
problemelor complexe

e Specificarea, proiectarea, implementarea Observarea sistematica a

si testarea meteuristicilor studentului in timpul
9.5 Seminar/laborator e Rezolvarea efectivd a problemelor cu rezolvarii sarcinii 40%
ajutorul metodelor implementate Evaluarea temelor de
laborator

9.6 Standard minim de promovare

e Fiecare student trebuie sa demonstreze ca a atins un nivel acceptabil de cunoastere si Intelegere a domeniului, ca
este capabil sa exprime cunostintele intr-o forma coerentd, ca are capacitatea de a stabili anumite conexiuni si de
a utiliza cunostintele in rezolvarea unor probleme.

e Pentru a promova examenul trebuie sa:
e fierealizate cel putin 2 dintre temele de laborator
e media evaludrii (examen scris, prezentare, laborator) sa fie peste 5

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
22/05/2026 Prof. dr. Camelia Chira Prof. dr. Camelia Chira
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Conf. dr. Adrian STERCA

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabild. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

