1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Analiza numerica

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Matematica si Informatica

1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Informatica
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii /
Calificarea

Inteligenta Artificiala

1.7. Forma de invatdmant

cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Analiza numerica

Codul disciplinei

MLE0027

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Catinas Teodora

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Conf. dr. Catinas Teodora
2.4. Anul de studiu 2 2.5. Semestrul | 4 ‘ 2.6. Tipul de evaluare| Colocviu
2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Preg?tire seminare/ lab(_)ra_toa.lre( proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri (mai mare sau egal cu nr. total ore 29
prevazut in calendarul disciplinei pentru temele de control)
Tutoriat (consiliere profesionald) 10
Examinari 5
Alte activitdti [de ex.: comunicare bidirectionala cu titularul de disciplina / tutorele]
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 94
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numirul de credite 6

3. Total estimated time (hours per semester of teaching activities)
3.1. Number of hours per week 4 | of which: 3.2. course 2 | 3.3. seminar/ laboratory/ project 2
3.4. Total of hours in the curriculum 56 | of which: 3.5. course | 28 3.6. seminar/ laboratory 28
Time allocation for individual study (IS) and self-taught activities (ST) hours
Learning from textbooks, course materials, bibliography, and notes (IS) 30
Additional research in the library, on subject-specific electronic platforms, and on-site 20
Preparing seminars/ laboratories./.pro.jects, assignments, reports, portfqlios, and essays (greater than or equal 29
to the total number of hours specified in the course calendar for evaluation tasks)
Tutoring (professional guidance) 10

Examinations




Other activities [i.e.: two-way communication with the course coordinator/tutor]

3.7. Total hours of individual study (IS) and self-taught activities (ST) 94
3.8. Total hours per semester 150
3.9. Number of credits 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

e Cunoasterea notiunilor si procedeelor principale ale analizei numerice si abilitatea de a
lucra cu ele.

4.1. de curriculum e Dezvoltarea capacitatilor de programare in MATLAB pentru a implementa algoritmi
numerici.

e abilitatea de a opera cu concepte ale analizei numerice

4.2. de competente . . . Ao
abilitatea de a rezolva probleme de analiza numerica pe baza notiunilor invatate

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfisurare a cursului tabla, creta, videoproiector

5.2.de desfdsurare a seminarului/ laboratorului | tabla, creta; laborator cu computere

6.1. Competentele dobiandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?!

Competente profesionale

Codul . | Competenta
competentei i
CP1 dezvolta strategii de solutionare a problemelor
develop problem-solving strategies
CP4 dezvolta software cu sursa deschisa
develop open source software
CP5 sintetizeazd informatii
synthesize information
CP7 comunica informatii matematice
communicate mathematical information
CP8 studiaza relatii intre cantitati
study relationships between quantities
CP9 utilizeaza tehnici de prelucrare a datelor
use data processing techniques
CP11 realizeaza analize d@ date
perform data analysis
Competente transversale
Codul <
competentei Competenta
CT1 Interpreteaza informatii matematice
Interpret mathematical information
CT2 Utilizeaza dispozitivele si aplicatiile digitale
Use digital devices and applications
CT4 Solutioneaza probleme
Solve problems
CTS Gandeste analitic
Think analitically

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Dacad nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.



6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic sKills)
9. Studentul/absolventul identifica si aplica
9. Studentul/absolventul defineste conceptele din tehnicile adecvate pentru rezolvarea exercitiilor si

CP5 disgiplinele de baza de informatica si/sau matematici problemc.ak.).r din disciplinele majore ale

CP8 aplicate. matematicii.

9. The student/graduate defines the concepts from basic 9. The student/graduate identifies and applies
computer science and/or applied mathematics suitable techniques to solve exercises and
disciplines. problems from the major disciplines of

mathematics..

11. Studentul/absolventul descrie probleme din
11. Studentul/absolventul formuleaza observatii si lumea reala in termeni matematici, identifica
diferentiazd notiuni, proprietati si asertiuni din ipotezele de lucru, construieste modele
disciplinele de baza de informatica si/sau matematici matematice adecvate si explica limitarile

CP9 aplicate prin exemple si contraexemple. modelelor astfel obtinute.

CP11 11. The student/graduate formulates observations and 11. The student/graduate describes real-world
differentiates notions, properties, and assertions from the | problems in mathematical terms, identifies the
basic computer science and/or applied mathematics working hypotheses, constructs suitable
disciplines through examples and counterexamples. mathematical models, and explains the limitations

of the resulting models.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei (derivate de fiecare titular de disciplina din grila competentelor si a
rezultatelor Invatarii la nivel de program de studii)

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul a dobandit competentele specifice disciplinelor legate de matematica necesare pentru realizarea temelor.

2. Studentul cunoaste notiuni fundamentale legate de analiza numerica precum si metode de aplicare a acestora in
domenii ale stiintei legate de matematica si informatica.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul este capabil sd construiascd argumente matematice clare si bine sustinute pentru a explica in scris
probleme, subiecte si idei matematice.

2. Studentul are capacitatea de a demonstra teoreme utilizand limbajul matematic In cadrul cursurilor teoretice si va
putea prezenta aceste rezultate atat oral, cat si in scris

3.. Studentul este capabil sa programaze in MATLAB pentru a implementa algoritmi numerici.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - Observatii
invatare
1. Notiuni introductive. Diferente finite si Expunerea, descrierea,
divizate (definitii si proprietati). Polinomul | explicatia, prelegerea,
lui Taylor. examplificarea.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.



0. Agratini, I. Chiorean, Gh. Coman, R.T. Trimbitas, Analiza Numerica si Teoria Aproximarii, vol.

II1, Ed. Presa Univ. Clujeana, 2002;

2. Interpolare Lagrange: polinomul de Expunerea, descrierea,
interpolare, formula de interpolare, studiul explicatia, prelegerea,
CIOTIL. examplificarea.

3. Interpolare Lagrange: algoritmul lui Aitken, | Expunerea, descrierea,
formula lui Newton. explicatia, prelegerea,

examplificarea.

4. Interpolare Hermite: polinomul de Expunerea, descrierea,
interpolare, formula de interpolare, studiul explicatia, prelegerea,
erorii. Interpolare Hermite cu noduri duble. examplificarea.

5. Interpolare Birkhoff: polinomul de Expunerea, descrierea,
interpolare, formula de interpOlare, studiul explicatia’ prelegerea’
CIOrIL. examplificarea.

6. Interpolare spline cubica. Aproximare prin Expunerea, descrierea,
metoda celor mai mici patrate. explicatia, prelegerea,

examplificarea.

7. Integrare numerica: notiuni introductive, Expunerea, descrierea,
formule de tip Newton-Cotes. Formule de explicatia,
cuadratura repetate. examplificarea.

8. Algoritmul lui Romberg. Formule de Expunerea, descrierea,
cuadratura adaptive, generale, de tip Gauss. | explicatia,

examplificarea.

9. Metode numerice de rezolvarea a sistemelor | Expunerea, descrierea,
de ecuatii liniare - metode directe (Gauss, explicatia,
Gayss—]ordan). Conditionarea unui sistem examplificarea.
liniar.

10. Metode numerice de rezolvarea a sistemelor | Expunerea, descrierea,
de ecuatii liniare - metode directe (metode explicatia, prelegerea,
LU). examplificarea.

11. Metode numerice de rezolvarea a sistemelor | Expunerea, descrierea,
de ecuatii liniare - metode iterative (Jacobi, | explicatia,
Gauss-Seidel, SOR). examplificarea.

12. Metode numerice pentru rezolvarea Expunerea, descrierea,
ecuatiilor neliniare in R: metode cu un pas explicatia, prelegerea,
(metoda lui Newton (tangentei), examplificarea.
aproximatiilor succesive).

13. Metode numerice pentru rezolvarea Expunerea, descrierea,
ecuatiilor neliniare in R: metode cu mai explicatia,
multi pasi (secantei, bisectiei, falsei pozitii). examplificarea.
Interpolare inversa.

14. Metode numerice pentru rezolvarea Expunerea, descrierea,
sistemelor de ecuatii neliniare. explicatia,

examplificarea.
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8.2 Seminar/Laborator

Metode de predare -
invatare

Observatii

L.

Exemple si probleme introductive in Matlab.

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

2. Probleme cu polinoame ortogonale si Problematizarea,
polinoame Taylor. Calculul diferentelor descoperirea, prelegerea
finite si divizate. dialog. Evaluarea

3. Interpolare Lagrange. Calculul polinomului | Problematizarea,
Lagrange folosind formula baricentrica. descoperirea, prelegerea

dialog. Evaluarea

4. Probleme aplicative la interpolarea Problematizarea,
Lagrange folosind algoritmul lui Aitken si descoperirea’ prelegerea
formula lui Newton. dialog. Evaluarea

5. Probleme aplicative la interpolarea Hermite. | Problematizarea,

descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

6. Probleme aplicative la interpolarea spline. Problematizarea,

descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

7. Probleme aplicative la aproximarea prin Problematizarea,
metoda celor mai mici patrate. descoperirea, prelegerea

dialog. Evaluarea

8. Probleme cu formule de integrare numerica | Problematizarea,

Simple si repetate sicu algortimul [ui descoperirea, prelegerea
Romberg dialog. Evaluarea

9. Probleme aplicative la formulele de Problematizarea,
cuadratura adaptve si de tip Gauss. descoperirea, prelegerea

dialog. Evaluarea

10. Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare cu Problematizarea,

metode directe.

descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea




11. Studiul conditionarii unui sistem liniar.

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

12. Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare cu
metode iterative.

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

13. Rezolvarea ecuatiilor neliniare cu metode cu
un pas si cu mai multi pasi.

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

14. Rezolvarea sistemelor de ecuatii neliniare.

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

Bibliografie

1 R.L.Burden, J. D. Faires, Numerical Analysis, PWS Publishing Company, 1985.
2 R. Trimbitas, Numerical Analysis, Ed. Presa Univ. Clujeana, 2007.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota finala

9.4 Curs

- cunoasterea principiilor
de baza ale Analizei
Numerice;

- aplicarea conceptelor
teoretice in aplicatii
practice

Examen scris

60%

9.5 Seminar/laborator

- rezolvarea de probleme
pe baza notiunilor
invatate

- capacitatea de
implementare a
conceptelor teoretice de la
curs in algoritmi

- aplicarea tehnicilor
pentru diferite probleme
practice

Evaluare si observatie
continua pe parcursul
semestrului.

Lab 30%
Seminar 10%

9.6 Standard minim de performanta

e  Cel putin nota 5 atat la laborator cat si la examenul scris.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)3

3 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu

se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completarii:

13.04.2026

Data avizdrii in departament:

25.04.2026

Semnatura titularului de curs

Conf. Dr. Teodora Catinas

W= Ui

Semnatura titularului de seminar

Conf. Dr. Teodora Catinas

W=y ol

Semnétura directorului de departament

Prof. dr. Andrei Marcus




