1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Modele in programarea paralela

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Departamentul de Informatica

1.4. Domeniul de studii

Informatica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Calcul de inalta performanta si analiza volumelor mai de date

1.7. Forma de invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Modele in programarea paralela Codul disciplinei | MME8031

2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. univ.dr. Niculescu Virginia

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Conf. univ.dr. Niculescu Virginia

2.4. Anul de studiu 1 | 2.5.Semestrul | 2 2.6. Tipul E | 2.7.Regimul disciplinei | Obligatoriu
de evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/proiect 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator/proiect 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 44
Tutoriat (consiliere profesionala) 20
Examinari 10
Alte activitdti [comunicare bidirectionala cu titularul de disciplina / tutorele] 10
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 144

3.8. Total ore pe semestru 200

3.9. Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Fundamentele programarii
Programare orientata obiect

4.2. de competente

Programare C++

Abilitati de programare si de abstractizare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala cu proiector, tabla

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Sala cu proiector, acces internet/cluster

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau

transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de

invatamant, fara modificari. Dacad nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia

din tabel aferenta acelei categorii.




Competente profesionale
Codul . | Competenta
competentei i
CP1 capacitatea de analiza si sinteza
CP2 intelegerea si operarea cu conceptele de baza ale calculului de inaltd performanta si a tehnicilor de
analiza a datelor
CP5 capacitatea de realizare de programe performantefolosind programarea paralela si distribuita
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei i
CT1 Comportarea onorabila, etica, respectarea deontologiei profesionale
CT3 Abilitati de comunicare profesionala: descrierea clara, concisa, verbala si in scris, a rezultatelor
profesionale, abilitati de negociere

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

CP2 1. Studentul/absolventul cunoaste cele mai 1. Studentul/absolventul este capabil de a
importante formalisme pentru descrierea intelege si de a aplica diverse modele clasice
proceselor concurente. dar si a unor cercetari recente in domeniul

2. Studentul/absolventul cunoaste paradigmele | concurentei sia comunicatiilor.
de baza ale programarii paralele. Studentul/absolventul intelege diferite modele
de dezvoltare a programelor paralele,
necesitatea utilizarii si avantajele acestora.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul/absolventul intelege problemele ridicate de aplicatiile paralele si distribuite

2. Studentul/absolventul cunoaste mecanismele de baza si framework-urile utilizate in constructia aplicatiilor paralele
si distribuite

3. Studentul/absolventul cunoaste pattern-urile utilizate in dezvoltarea aplicatiilor paralele si distribuite

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul/absolventul este capabil sa proiecteze algoritmi si aplicatii paralele si distribuite

2. Studentul/absolventul intelege problemele ridicate de paralelizare si e capabil sa gaseasca solutii la acestea

3. Studentul/absolventul e capabil sa evalueze si sa determine imbunatatirile de performanta obtinute prin paralelizare.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

1.

: Expuneri: concepte, exemple, studii
Introducere in programarea paralela: xpu pte, exemple,

de caz

2 Tipuri de paralelism Expuneri: concepte, exemple, studii
de caz

3 Arhitecturi Paralele. Expuneri: concepte, exemple, studii

Retele de interconectare. de caz




4

Task Dependency Graph,
Task Interaction Graph,

Expuneri: concepte, exemple, studii

Degree of Concurrency, Mapare de caz

PCAM

5. . .

Modele PRAM. Retele computationale Teorema Expuneri: concepte, exemple, studii
i de caz

lui Brent

6.

Modelarea analitica a sistemelor paralele:
Time complexity, speed-up, cost, efficiency

Expuneri: concepte, exemple, studii
de caz

7

Modelarea analitica a sistemelor paralele:

Expuneri: concepte, exemple, studii

Granularitare si scalabilitate de caz

8.

Sabloane de progrmare [paralela : Expuneri: concepte, exemple, studii
- Master-slaves/- Task-Farm/- Work-Pool de caz

- Divide &Conquer/- Pipeline

9. Expuneri: concepte, exemple, studii
Modele coarse grain- e.g. BSP& LogP de caz

10. programare paralela functionala

Bird-Meertens Formalism (BMF). Expuneri: concepte, exemple, studii

¢ List Homomorphisms/Categorical Data Types | de caz
Map-Reduce Model

Expuneri: concepte, exemple, studii

11. Programare CUDA

de caz
12. Expuneri: concepte, exemple, studii
Task based programming de caz

Expuneri: concepte, exemple, studii
13. Actor Model de caz
14.

Analiza rapoartelor stiintifice

Expuneri: concepte, exemple, studii
de caz
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8.2 Seminar Teaching methods Remarks

1.Exemple folosind multithreading. Discutii, exemplificare, evaluare Seminarul este programat la doua

saptamani cate 2 ore

2. Tehniques used in parallel programs Discutii, exemplificare, evaluare
construction.



https://en.wikipedia.org/wiki/Doi_(identifier)

3. Exemple OpenMP

examples, proofs

Discutii, exemplificare, evaluare

4. Exemple MPI

Discutii, exemplificare, evaluare

5 Exemple CUDA

Discutii, exemplificare, evaluare

6. Analiza de performanta

Discutii, exemplificare, evaluare

7. Prezenntari studenti

Discutii, exemplificare, evaluare

Bibliografie

**% Tutorial C++ [https://en.cppreference.com/]
**%  OpenMP[http://openmp.org/wp/]
**% MPI[http://www.mpi-forum.org/]
**% CUDA, [https://docs.nvidia.com/cuda/cuda-c-programming-guide/]

9. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

9.4 Curs

-cunosterea principiilor de
baza sia
paradigmelor/modelelor
folosite in programarea
paralela

Examen teoretic

30%

9.5 Seminar/laborator

-raport stiintific care -prezentare 30%
prezinta un model de calcul | -analiza
paralel
-prezentare
-lucrari practice -analiza 40%
-testare

9.6 Standard minim de performanta

o  Media finala trebuie sa fie cel putin 5 (pe o scara de la 1 la 10).
o Promovarea este conditionatd de nota minima 5 la examenul teoretic.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?
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Z Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu

se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completarii:

10.05.2026

Data avizarii in departament:

Semnadtura titularului de curs

Niculescu Virginia

Semnadtura titularului de seminar

Niculescu Virginia

Conf.dr. Adrian STERCA

Semnatura directorului de departament




