FISA DISCIPLINEI
Bazele statisticii
Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Facultatea de Matematica si Informatica

1.3 Departamentul Departamentul de Informatica

1.4 Domeniul de studii Informatica

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studiu / Calificarea Stiinta datelor in industrie si societate (in limba engleza)
1.7. Forma de invatamant Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Bazele statisticii Codul disciplinei MME8180

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. habil. Sanda Micula

2.3 Titularul activitatilor de seminar Prof. dr. habil. Sanda Micula

2.4 Anul de studiu | 1 |2.5 Semestrul| 1 |2.6. Tipul de evaluare Examen

2.7 Regimul Obligatoriu 2.8 Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | dincare:3.2curs| 2 | 3.3 seminar/laborator/proiect 1+ 1 pr.
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 32
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 26
Tutoriat (consiliere profesionala) 10
Examinari 18
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 94
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum ¢ Notiuni de baza de algebra

e Notiuni de baza de analiza matematica
4.2 de competente e Gandire logica

e Notiuni de baza de programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sala de curs cu tabld mare si video proiector
5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului e Laborator cu calculatoare cu Office si Matlab instalat

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)®

1 Se vor prelua din Planul de invdatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau transversale la
dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare competenta se va prelua



Competente profesionale

Codul competentei

Competenta

CP1 Tntelegerea si operarea cu conceptele de bazi din domeniul analizei de date
CP2 Capacitatea de analiza si sinteza a informatiei
cpa Tnsusirea conceptelor matematice si modelelor de analizi care s faciliteze intelegerea,

verificarea si validarea sistemelor de decizie inteligente

Competente transversale

Codul competentei

Competenta

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)?2

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina
Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei
I 12. Absolventul este capabil sa realieze
12. Absolventul este capabil sa colecteze, e . .
. . L . administrarea si pregatirea datelor pentru
reprezinte, analizeze si vizualizeze date provenite e .
. L . analiza prin crearea de esantioane,
din domenii variate (de exemplu economie, . . .
) . . .. .. normalizare, curdtare si extragere de
finante, biologie, stiintele naturii) N o
CP1 0o a . . caracteristici/informatii din datele brute
19. Absolventul este capabil sa inteleaga si 0 .
. < 19. Absolventul este capabil sa realieze
foloseasca corespunzator conceptele .
. . . crearea de modele de date si modele de
fundamentale din analiza de date (seturi de date, . .
s . -~ cunostinte (modelele conceptuale, logice si
variabile, statistici descriptive). ..
fizice)
13. Absolventul este capabil sa realieze
analiza grupurilor masive de date prin
13. Absolventul este capabil sa realieze clasificarea | aplicarea tehnicilor statistice si a celor din
datelor si a informatiilor structurate si nestructurate | domeniul Inteligentei Artificiale
14. Absolventul este capabil sa realieze evaluarea | 14. Absolventul este capabil sa realieze
CP2 calitatii datelor transformarea volumului mare de informatii
18. Absolventul intelege conceptele fundamentale | in aplicatii software prin folosirea de tehnici
si tehnicile utilizate pentru analiza si sinteza | de analiza cantitativa si calitativa
informatiei. 18. Absolventul este capabil sa realieze
administrarea sistemelor de colectare si
stocare a datelor
20. Absolventul este capabil sa prezinte
rezultatele  analizelor  efectuate  prin
N . elaborarea de documente de diseminare sau
20. Absolventul intelege conceptele matematice . -
. - sustinere de prezentdri pentru a raporta
fundamentale si modelele formale utilizate pentru . . .
CP4 . . . . .. | rezultatele unui proiect de cercetare si
verificarea si validarea sistemelor de decizie o N A .
L analiza desfasurat, indicand procedurile de
inteligente. NV
analiza si metodele care au condus la
rezultatele respective, precum si posibile
interpretari ale rezultatelor.
7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei
Cunostinte si intelegere

intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de invatamant, fara modificari. Daca nu se
preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care
se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul disciplinei (DF/DS/DC)
se trec In dreptul competentei asociate.




1. Intelegerea directiilor de baza ale statisticii descriptive si inferentiale pentru prelucrarea statistica a datelor

2. Abilitatea de a folosi facilitatile de analiza a datelor ale diferitelor softuri

Abilitati academice specifice

1. Abilitatea de colectare, organizare si afisare a datelor pentru a putea fi prelucrate statistic

2. Abilitatea de a lucra cu diferite modele statistice si de a folosi facilitatile statistice ale diferitelor softuri

matematice

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii®

1. Notiuni de teoria probabilitatilor. Variabile
aleatoare. Distributie de probabilitate. Functie
de repartitie. Distributii uzuale de tip discret si
de tip continuu.

e Expunere interactiva
e Explicatie

e (Conversatie

e Descriere

2. Caracteristici numerice ale variabilelor
aleatoare. Medie, mediana, mod, dispersie,
deviatie standard, covariantd, coeficient de
corelatie. Proprietati. Exemple.

e Expunere interactiva
e Explicatie

e (Conversatie

e Descriere

3. Introducere. Populatii si esantioane,
terminologie. Stabilirea obiectivelor.
Colectarea datelor. Tehnici statistice de data
mining. Reprezentarea grafica a datelor, pie
charts, bar graphs. Tabele statistice si tabele
centralizate de frecventa. Histograme,
poligonul frecventelor, grafice stem-and-leaf.

e Expunere interactiva
e Explicatie

e (Conversatie

e Descriere

4. Statistica descriptiva. Parametri de distributie
statistica. Indicatori de pozitie centrala si
indicatori de variabilitate. Varianta si deviatie
standard, interpretare. Coeficient de variatie.

e Expunere interactiva
e Explicatie

e (Conversatie

e Descriere

5. Percentile, decile, cuartile, interval
intercuartilic. Outliers, detectarea outliers,

Functii de selectie. Eroare standard. Exemple
si aplicatii. Interpretarea datelor.

regula 3o. Boxplots. Notiuni de teoria selectiei.

e Expunere interactiva

e Explicatie

e (Conversatie

e Demonstratie didactica

6. Statistica inferentiala. Notiuni de teoria
estimatiei. Estimatori punctuali, proprietati de
baza.. Metoda momentelor. Exemple.
Estimarea erorii standard.

e Expunere interactiva

e Explicatie

e (Conversatie

e Demonstratie didactica

7. Distributia normala si normala standard,
cuantile Z. Distributia Student T si cuantile T.
Intervale de incredere uni- si bilaterale.
Estimarea mediei si proportiei prin intervale
de incredere. Exemple. Determinarea
volumului de selectie.

e Expunere interactiva
e Explicatie

e (Conversatie

e Descriere

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum ar fi

invitarea unor practicieni in domeniu etc.




8. Statistici bivariate, proportie centralizata. e Expunere interactiva
Estimarea diferentei proportiilor. Intervale de e Explicatie
incredere pentru date pereche. Varianta e Conversatie
centralizata a doua selectii. Estimarea e Descriere
diferentei mediilor prin intervale de incredere.
Exemple.
9. Testarea ipotezelor statistice. Notiuni de baza, e Expunere interactiva
cadru general. Regiune critica. Erori de tipul | e Explicatie
si de tipul Il. Testarea semnificatiei si valoarea e Conversatie
P a testului. e Demonstratie didactica
10. Teste Z pentru medie. Determinarea e Expunere interactiva
volumului de selectie. Exemple. Teste T e Explicatie
(Student) pentru medie. Teste pentru e Conversatie
proportii.
11. Distributia Fisher F si cuantile F. Teste F e Expunere interactiva
pentru raportul variantelor. Teste pentru e Explicatie
diferenta mediilor. Teste pentru date-pereche. e Conversatie
Calculul probabilitatilor erorilor de tipul II. e Demonstratie didactica
Exemple.
12. Corelatie si regresie. Statistici pentru date e Expunere interactiva
bidimensionale. Grafice scatter plots si time e Explicatie
plots. Medie conditionata. Curbe de regresie. e Conversatie
Estimare prin metoda celor mai mici patrate.
Regresie liniara. Exemple.
13. Modelare overfitting. Regresie polinomiala. e Expunere interactiva
Exemple si aplicatii. Modele de fitting. Modele e Explicatie
ANOVA cu un singur factor si R-patrat. e Conversatie
Predictii. Exemple. e Descriere
14. Modele ANOVA cu mai multi factori si testul e Expunere interactiva
F. Coeficient de determinare, R-patrat ajustat. e Explicatie
Predictori categoriali si variabile fictive. e Conversatie
Corelatie semnificativa. Exemple. e Demonstratie didactica
Bibliografie
1. Micula, S., Probability and Statistics for Computational Sciences, Cluj University Press, 2009.
2. Miller, J.D., Statistics for Data Science, Packt Publishing, Birmingham, UK, 2017.
3. Bruce P., Bruce A., Practical Statistics for Data Scientists, 50 Essential Concepts, O’Reilly Media, CA, USA,
2017.
4. Baron, M., Probability and Statistics for Computer Scientists, 3™ edition, CRC Press, Taylor and Francis,
Boca Raton, FL, USA, 2019.
5. Milton, J.S., Arnold, J. C., Introduction to Probability and Statistics: Principles and Applications for
Engineering and the Computing Sciences, 3rd Edition. McGraw-Hill, New York, 1995.
6. Gentle, J. E., Elements of Computational Statistics, Springer-Verlag, New York, 2002.

8.2 Seminar/Laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

1. Introducere in Matlab (Octave). e Expunere interactiva Seminarul este
o Explicatie structurat astfel: 2
e Conversatie ore din doua Tn
doua saptamani
2. Variabile aleatoare si caracteristicile lor. e Expunere interactiv

Toolbox-ul de Statistica si Machine Learning
din Matlab.

Explicatie




Conversatie

Studiu individual si in grup

boxplot.

3. Statistica descriptiva. Tabelul centralizat al
frecventelor. Calcularea parametrilor de
distributie statistica. Reprezentarea grafica a
datelor. Histograma, poligonul frecventelor,

Expunere interactiva
Conversatie
Sinteza

Studiu individual si Tn grup

rezultatelor.

4. Intervale de incredere. Interpretarea

Expunere interactiva
Explicatie
Conversatie

Studiu individual si Tn grup

rezultatelor.

5. Testarea ipotezelor statistice. Interpretarea

Expunere interactiva
Explicatie
Conversatie

Studiu individual si Tn grup

6. Corelatie si regresie.

Expunere interactiva
Explicatie
Conversatie

Studiu individual si Tn grup

datelor.

7. Prezentare. Proiect de analiza statistica a

Conversatie

Studiu individual si Tn grup

Bibliografie

2017.

1. Micula, S., Probability and Statistics for Computational Sciences, Cluj University Press, 2009.
2. Miller, J.D., Statistics for Data Science, Packt Publishing, Birmingham, UK, 2017.
3. Bruce P, Bruce A., Practical Statistics for Data Scientists, 50 Essential Concepts, O’Reilly Media, CA, USA,

4. Baron, M., Probability and Statistics for Computer Scientists, 3™ edition, CRC Press, Taylor and Francis,
Boca Raton, FL, 2014.

5. Milton, J.S., Arnold, J. C., Introduction to Probability and Statistics: Principles and Applications for
Engineering and the Computing Sciences, 3rd Edition. McGraw-Hill, New York, 1995.

6. Gentle, J. E., Elements of Computational Statistics, Springer-Verlag, New York, 2002.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare

9.2 metode de evaluare

9.3 Pondere din nota
finala

9.4 Curs

- Tnsusirea principiilor de baza din
Statistica, cu accent pe aplicatii din
viata reala

- aplicarea corecta a notiunilor
predate la curs la diferite probleme
- utilizarea instrumentelor de
analiza statistica exploratorie

Examen scris

70%

9.5 Seminar/laborator

- aplicarea conceptelor si
algoritmilor de la curs la probleme
practice

- rezolvarea unor probleme
statistice numerice Tn Excel si Matlab
- prelucrarea statistica a datelor

- participarea la discutii,
rezolvarea si
implementarea
problemelor de-a lungul
semestrului

- prezentarea
individuala a unor solutii
- prezentarea unui
proiect de analiza
statistica a datelor

30%

9.6 Standard minim de performanta




O notd minima de 5 la fiecare din activitatile mentionate mai sus (examen scris, evaluare la seminar/ laborator) |

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)*
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Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
10.04.2026 Prof. dr. habil. Sanda Micula Prof. dr. habil. Sanda Micula
Data avizdrii in departament Semnatura directorului de departament

Prof. dr. Andrei Marcus

4 Selectati o singura eticheta, cea care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general (de ex. prin
prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta generald de Dezvoltare
Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu se aplicd nici o etichetd”.


https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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