FISA DISCIPLINEI

Retele Complexe: Analiza Datelor folosind Stiinta Retelelor

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Departamentul de Informatica

1.4. Domeniul de studii

Informatica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Inteligenta Artificiala pentru Industrii Conectate (in limba engleza)

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Retele Complexe: Analiza Datelor folosind Stiinta
Retelelor

Codul disciplinei | MME8218

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. Camelia Chira

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof. Dr. Camelia Chira

2.4. Anul de studiu 1

2.5.Semestrul | 2 ‘2.6.Tipuldeevaluare Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3..seminar/ laborator/ 1+1
proiect

3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 | 3.6 seminar/laborator 28

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 32

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 32

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 36

Tutoriat (consiliere profesionala) 5

Examinari 14

Alte activitati -

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 119

3.8. Total ore pe semestru 175

3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Algoritmi si programare, POO

4.2.de competente | Abilitati bune de programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Proiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Python/Java/C++

Calculatoare, Unelte de vizualizare a retelelor, mediu de programare




6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul

competentei Competenta
CP12 Transpune cerintele intr-un model vizual
CP13 Creeaza modele de date
CP24 Efectueaza cercetare stiintifica
CP29 Dezvolta aplicatii de procesare de date
CP34 Realizeaza extragerea informatiilor din date
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
CT1 Gandeste analitic
CT2 Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
CT3 Lucreaza in echipe

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Absolventul/a are cunostinte necesare pentru a Absolventul/a are capacitata de a realiza
CP12 concepe, proiecta si implementa sisteme software demersuri instructiv-educative in domeniul
complexe In domeniul inteligentei artificiale pentru algoritmicii si programarii la nivel gimnazial si
industrii conectate. liceal.
Absolventul/a are capacitatea de viziune Absolventul/a este capabil/a sa realizeze
interdisciplinara intre diferite subdomenii ale cercetdri in domeniul stiintelor educatiei, in
CP13 informaticii si de a le combina intr-un sistem software | special in domenii ce implica gandirea
in domeniul inteligentei artificiale pentru industrii algoritmica si gandirea critica.
conectate.
Absolventul/a poseda cunostinte fundamentale de Absolventul/a demonstreaza ca poseda
automatica si robotica, arhitecturi de retele avansate cunostinte relative la cerintele specifice
si sisteme 10T, fiind capabil/a sa foloseasca si sa aplice | demersului de cercetare In domeniul
CP24 aceste cunostinte pentru a dezvolta solutii noi informaticii In general si al domeniului
relevante. inteligentei artificiale si aplicatiile acesteia
pentru industrii conectate 1n special si intelege
rolul cercetarii In promovarea progresului.
Absolventul/a este in masura sa aplice cunostinte Absolventul/a are abilitati de comunicare si
avansate de inteligenta artificiald, invatare automatd, | dezvoltd relatii si parteneriate socio-
CP29 robotica si retele, fiind capabil/a sa ofere solutii de economice cu actorii implicati in procesul

implementare pentru aplicatii In industrii conectate.

dezvoltarii software si solutiilor bazate pe
inteligenta artificiald, arhitecturi de retele si
sisteme loT.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Absolventul/a are capacitatea de a identifica si
CP34 dezvolta aplicatii ale inteligentei artificiale In
industrii si sisteme conectate.

Absolventul/a are cunostinte necesare pentru a Absolventul/a are capacitata de a realiza

CT1 concepe, proiecta si implementa sisteme software demersuri instructiv-educative in domeniul
complexe Tn domeniul inteligentei artificiale pentru algoritmicii si programarii la nivel gimnazial si
industrii conectate. liceal.

Absolventul/a demonstreaza abilitati avansate de
CT2 programare care vor permite acumularea de

CT3 cunostinte solide si infelegerea rapida a tehnologiilor
moderne din domeniu.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

Absolventul/a are cunostinte necesare si Intelege domeniul stiintific interdisciplinar al retelelor complexe si teoria
moderna a stiintei retelelor si aplicatiilor lor.

Absolventul/a are cunostinte necesare pentru a modela si vizualiza datele folosind retele complexe, concepe si dezvolta
metode de analiza a retelelor complexe.

Absolventul/a are capacitatea de viziune interdisciplinara intre diferite subdomenii ale informaticii si de a le combina
intr-un sistem software ce integreaza diferite metode si algoritmi pentru modelarea, vizualizarea si analiza datelor
folosind stiinta retelelor.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

Absolventul/a are capacitata de a realiza demersuri instructiv-educative in domeniul stiintei retelelor.

Absolventul/a este capabil/a sa realizeze cercetdri in domeniul stiintelor retelelor.

Absolventul/a are abilitati de comunicare si lucru In echipa.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatiis

1. Introducere 1n stiinta retelelor. Retele Expunerea interactiva

[ ]
din lumea reala. e Prezentarea
2. Proprietdti ale retelelor si definitii de e Explicarea
baza e Exemple practice
3. Metrici pentru retele si masuri de ¢ Discutii pe studii de caz
centralitate

4. Retele aleatoare

5. Retele de tip small-world

6. Retele de tip scale-free

7. Modele de crestere a retelelor si
atasament preferential

8. Detectarea comunitatilor in retele

9. Fenomene de raspandire in retele

10. Modele epidemice pentru retele

11-12. Aplicatii

13-14. Prezentdri studenti

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.



Bibliografie

1. Albert-Laszlo Barabasi, Network Science, Cambridge University Press, 2016.

Mark Newman, Networks: An Introduction, Oxford University Press, 2010.

3. David Easley, Jon Kleinberg, Networks, Crowds, and Markets: Reasoning About a Highly
Connected World, Cambridge University Press, 2010.

4. Ernesto Estrada, The Structure of Complex Networks Theory and Applications, Oxford University Press,
2011.

5. Melanie Mitchell, Complexity: A Guided Tour, Oxford University Press, 2009.

6. Robert A. Hanneman, Mark Riddle. 2005. Introduction to social network methods. Riverside, CA: University
of California, Riverside ( published in digital form at http://faculty.ucr.edu/~hanneman)

7. D.].Watts, P. S. Dodds, M. E. ]. Newman. Identity and Search in Social Networks. Science, 296, 1302-1305,
2002.

N

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii

1.

Introducere e Expunerea interactiva
Explorarea unor unelte de analiza a e Explicarea

retelelor. e Conversatia
Familiarizarea cu reprezentarea e Discutii pe studii de caz
retelelor.

Analiza si vizualizarea retelelor
Investigarea proprietatilor retelelor
cum ar fi distributia nodurilor,
coeficientul de clusterizare,
centralitati Tn retele disponibile Tn
dataset-uri publice.

Descoperirea modalitatilor de
vizualizare a retelelor.

Modele de retele
Investigarea unor modele de retele
(random, small world, power law).

Proiect de analiza retelelor complexe
Specificarea unei teme de proiect.
Definirea unor retele complexe din
fiction si/sau non-fiction.

Proiect de analiza retelelor complexe
Vizualizarea retelei

Explorarea proprietatilor retelelor
analizate e.g. distributia gradului
nodurilor, coeficientul de
clusterizare, centralitate, comunitati.

-7. Proiect de analiza retelelor
complexe

Analiza rezultatelor
Prezentari de proiect

Bibliografie

1. Albert-Laszlo Barabasi, Network Science, Cambridge University Press, 2016.
2. Mark Newman, Networks: An Introduction, Oxford University Press, 2010.

3. David Easley and Jon Kleinberg, Networks, Crowds, and Markets: Reasoning About a Highly Connected World,

Cambridge University Press, 2010.
4. Ernesto Estrada, The Structure of Complex Networks Theory and Applications, Oxford University Press, 2011.

5. Jure Leskovec, Andrej Krevl, SNAP Datasets: Stanford Large Network Dataset Collection,

http://snap.stanford.edu/data, 2014.



http://barabasi.com/networksciencebook/
http://www-personal.umich.edu/~mejn/networks-an-introduction/
http://www.cs.cornell.edu/home/kleinber/networks-book/
http://www.cs.cornell.edu/home/kleinber/networks-book/
http://ukcatalogue.oup.com/product/9780199591756.do#.UP87w6Vm2-8
http://faculty.ucr.edu/~hanneman/
http://arxiv.org/abs/cond-mat/0205383/
http://barabasi.com/networksciencebook/
http://www-personal.umich.edu/~mejn/networks-an-introduction/
http://www.cs.cornell.edu/home/kleinber/networks-book/
http://ukcatalogue.oup.com/product/9780199591756.do#.UP87w6Vm2-8

9. Evaluare

9.3 Pondere din

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare> s
nota finala

Examen scris 10%
Cunoasterea conceptelor de baza si teoriilor

9.4 Curs . . i
din domeniul retelelor complexe Raport de cercetare si 40%
prezentare
Utilizarea stiintei retelelor si aplicarea Implementarea proiectului si
9.5 Seminar/laborator conceptelor cunoscute pentru a realiza prezentare 50%

analiza retelelor complexe

9.6 Standard minim de promovare

Fiecare student trebuie sa obtind minim nota 5 pentru examenul scris / raport de cercetare si prezentare, precum si
pentru nota finala.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
12/05/2026 Prof. dr. Camelia Chira Prof. dr. Camelia Chira
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Conf.dr. Adrian STERCA

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabild. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

