1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Metode Avansate de Analiza Datelor

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Matematica si Informatica

1.3. Departamentul Informatica
1.4. Domeniul de studii Informatica
1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Inteligenta Artificiala pentru Industrii Conectate

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Capitole Speciale de Analiza Datelor

Codul disciplinei

MMES8048

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. Horia F. Pop

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof. dr. Horia F. Pop

2.4. Anul de studiu 1

2.5.Semestrul | 1

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei Optional

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina fundamentala (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 30
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 37
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 40
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Examinari 8
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 119

3.8. Total ore pe semestru 175

3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Algoritmica, structuri de date, statistica

4.2. de competente

Abilitati de programare intr-un limbaj de programare de nivel nalt

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Studentii vor audia cursul cu telefoanele mobile oprite

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Studentii vor audia seminarul cu telefoanele mobile oprite




6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 intelegerea si operarea cu conceptele de baza din domeniul inteligentei computationale
CP2 insusirea conceptelor matematice si informatice care sa faciliteze intelegerea, dezvoltarea, utilizarea si
valorificarea metodelor si tehnicilor de inteligenta computat.
CP3 capacitatea de a aborda si rezolva probleme complexe folosind tehnici variate de inteligenta
computationala
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei i
CT1 capacitatea de analiza si sinteza a informatiei; comportarea onorabil3, eticd, respectarea deontologiei
profesionale
CT2 abilitati de comunicare profesionala: descrierea clard, concisd, verbala si in scris, a rezultatelor

profesionale

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Absolventul demonstreaza ca si-a Insusit
Absolventul are capacitatea de viziune capacitatea de a lucra independent pentru
CP1 interdisciplinara intre diferite subdomenii ale obtinerea informatiilor necesare proiectarii,
informaticii si de a le combina intr-un sistem software | organizarii, realizarii si evaludrii demersurilor
in domeniul inteligentei computationale de cercetare in domeniul inteligentei
computationale
Absolventul demonstreaza ca poseda
< . cunostinte relative la cerintele specifice
Absolventul poseda cunostinte fundamentale de T, N De
. % L. demersului de cercetare in domeniul
modelare prin care analizeaza probleme din viata . DA . o
< N : : T informaticii in general si al domeniului
CP4 reald, le transpune in cerinte concrete si elaboreaza . . . L R .
. ’ inteligentei computationale in special si
un model software corespunzator N . < i ’
intelege rolul cercetdrii in promovarea
progresului
CP3 3. 3
CP4
CP5

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Explica conceptele fundamentale de analiza a datelor: tipuri de date, preprocesare, reducerea dimensionalitatii,
evaluarea modelelor.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de Invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




2. Descrie algoritmii principali de clasificare, regresie, clustering si descoperire de reguli de asociere.

3. Intelege metodele de validare si metricile de performanta (accuracy, precision, recall, F1, AUC etc.).

4. Explicad principiile selectiei caracteristicilor si ale reducerii dimensionalitatii (PCA, metode bazate pe filtrare si
invatare).

5. Descrie metode de detectie a anomaliilor si tehnici de analiza a seriilor de date.

6. Intelege implicatiile etice si limitirile modelelor de analizi a datelor (bias, overfitting, interpretabilitate).

7. Cunoaste etapele unui proces complet de analiza a datelor (de la colectare la interpretare si raportare).

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Abordeaza autonom rezolvarea unei probleme de analiza a datelor, de la definirea obiectivului la validarea solutiei.

2. ladecizii argumentate privind alegerea metodelor si parametrilor modelului.

3. Respecta principiile etice privind utilizarea si protectia datelor.

4. Isiasuma responsabilitatea pentru corectitudinea analizei si pentru interpretarea rezultatelor.

5. Colaboreaza eficient In echipa pentru realizarea unui proiect de analiza si investigarea datelor

6. Identificd nevoia de aprofundare si actualizare continua a cunostintelor in domeniu.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatiis

Expunerea interactiva, Prezentarea,
1: Administrare si organizare Explicarea, Exemple practice, Discutii
pe studii de caz

Expunerea interactiva, Prezentarea,
Explicarea, Exemple practice, Discutii
pe studii de caz

2: Introducere
Referinta: [Han, cap. 1], [Mitchell, cap. 1]

Expunerea interactiva, Prezentarea,
Explicarea, Exemple practice, Discutii
pe studii de caz

3: Introducere in multimile fuzzy
Referinta: [Klir, cap. 2, 3]

Expunerea interactiva, Prezentarea,
Explicarea, Exemple practice, Discutii
pe studii de caz

4: Logica fuzzy, rationament fuzzy
Referinta: [Klir, cap. 8, 10]

Expunerea interactiva, Prezentarea,
Explicarea, Exemple practice, Discutii
pe studii de caz

5: Introducere In multimile rough
Referinta: [Pawlak]

Expunerea interactiva, Prezentarea,
Explicarea, Exemple practice, Discutii
pe studii de caz

6: aplicatii ale multimilor rough
Referinta: [Ye, cap. 1], [5, cap. 3]

Expunerea interactiva, Prezentarea,
Explicarea, Exemple practice, Discutii
pe studii de caz

7, 8: Fuzzy Clustering
Referinta: [Han, cap. 7], [Ye, cap. 10]

Expunerea interactiva, Prezentarea,
Explicarea, Exemple practice, Discutii
pe studii de caz

9: Analiza multivariata
Referinta: [Ye, cap. 7, 8]

10: extragerea caracteristicilor, analiza Expunerea interactiva, Prezentarea,
performantei Explicarea, Exemple practice, Discutii
Referinta: [Ye, cap. 16, 17] pe studii de caz

11, 12: Aplicatii de analiza a datelor Expunerea interactiva, Prezentarea,
Referinta: [Ye, cap. 21, 24, 27], [Han, cap. | Explicarea, Exemple practice, Discutii
10,11] pe studii de caz

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.



Bibliografie

J. Han, M. Kamber, Data Mining: Concepts and Techniques, Academic Press, 2001
G.J. Klir, B. Yuan, Fuzzy Sets and Fuzzy Logic, Prentice Hall, 1995

T. Mitchell, Machine Learning, McGraw Hill, 1996
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N. Ye, The Handbook of Data Mining, Lawrence Elbaum Associates Publishers, 2003

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii
1. Administrare. Ancheta surselor de

informatii disponibile pe Internet si Expunerea interactiva, Explicarea,

Intranet. Alegerea subiectelor lucrarii si Conversatia, Demonstratia didactica

programarea prezentdrilor.

Expunerea interactiva, Explicarea,

2-3. Lucru pentru pregdatirea rapoartelor . oo -
P preg p Conversatia, Demonstratia didactica

Expunerea interactiva, Explicarea,

4-5. Prezentarea primului raport Conversatia, Demonstratia didactica

6-7. Prezentarea celui de-al dopilea Expunerea interactiva, Explicarea,
raport Conversatia, Demonstratia didactica
Bibliografie

J. Han, M. Kamber, Data Mining: Concepts and Techniques, Academic Press, 2001
G.J. Klir, B. Yuan, Fuzzy Sets and Fuzzy Logic, Prentice Hall, 1995

T. Mitchell, Machine Learning, McGraw Hill, 1996

Z. Pawlak, Rough Sets, Polish Academy of Sciences, Gliwice, 2004

N. Ye, The Handbook of Data Mining, Lawrence Elbaum Associates Publishers, 2003

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pondere din nota finala
Corectitudinea si Examen scris (in
completitudinea ) St 40%
9.4 Curs cunostintelor acumulate. sesiunea obisnuitd)
Douad rapoarte de
cercetare, privind Evaluarea rapoartelor de
experimente realizate de cercetare (articol scris a 2%x20%
9.5 Seminar/laborator student, cu cerinte 10 pagini si prezentare
specifice, trebuie pregatite | publica)
si prezentate
Participarea activa la clasa 20%

9.6 Standard minim de performanta

Fiecare student trebuie sa demonstreze ca a dobandit un nivel acceptabil de cunostinte si intelegere a domeniului
Analizei inteligente a datelor, ca este capabil sa afirme aceste cunostinte intr-o forma coerentd, ca are capacitatea de a
stabiliti anumite conexiuni si sa folositi cunostintele in rezolvarea diferitelor probleme.

Se acorda puncte de penalizare pentru intarzieri in trimiterea optiunilor de subiect propuse si trimiterea rapoartelor
finale.

Promovarea cu succes a examenului este conditionata de nota finald care trebuie sa fie de cel putin 5; nota examenului
scris trebuie sa fie de cel putin 5; nota generala a proiectelor semestriale trebuie sa fie de cel putin 5. Nu se pot depune
rapoarte dupa sfarsitul celei de-a 14-a saptamani scolare.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)*

4 Selectati o singura eticheta, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

10 mai 2026 Prof. dr. Horia F. Pop Prof. dr. Horia F. Pop

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament




