1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Teoria punctului fix si aplicatii

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3. Scoala doctorala

Scoala Doctorald de Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Doctorat
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei Teoria punctului fix si aplicatii Codul disciplinei | MDE3147

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof.dr. Adrian Petrusel

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof.dr. Adrian Petrusel

2.4. Anul de studiu

1

2.5. Semestrul | 1 ‘2.6.Tipuldeevaluare Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina fundamentala (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 1
3.4. Total ore din planul de invatamant 36 din care: 3.5. curs 24 3.6 seminar/laborator 12
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 48
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 48
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 48
Tutoriat (consiliere profesionala) 24
Examinari 9
Alte activitati 37
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 214

3.8. Total ore pe semestru 250

3.9. Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Analiza matematica, Topologie, Analiza functionald, Analiza neliniara

4.2. de competente

Competente de a manevra concepte si rezultate de Analiza matematica, Analiza functionala si
Analiza neliniara

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Computer, videoproiector, sala de clasa cu tabla

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | Computer, videoproiector, sala de clasa cu tabla




6. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte

1. Noi concepte pentru a dezvolta noi teorii

2. Rezultate noi si abordari originale

3. Aplicatii noi si exemple relevante, intrebari deschise consistente

4. Studentul cunoaste norme si reguli etice si deontologice 1n cercetarea stiintifica

Aptitudini

1. Studentul poate formula concepte noi si poate da exemple relevante

2. Studentul poate propune noi rezultate si metode cu demonstratii adecvate

3. Studentul poate oferi aplicatii sau exemple ilustrative ale principalelor rezultate teoretice

Responsabilitate si autonomie

1. Studentul poate intelege si formula gandire critica cu privire la diferite studii de cercetare

2. Studentul poate descrie o noud metoda sau teorie in comparatie cu abordarile vechi

3. Studentul poate lucra independent si poate scrie scurte lucrari de cercetare pe un subiect la alegerea sa sau a
coordonatorului

7. Continuturi

7.1 Curs Metode de predare - invatare Observatiil

Expunere: descriere, explicatie,
prelegeri la clasa, prelegeri pe baza de
dialog, prelegeri cu demonstratii,
prelegeri introductive, prelegeri de
sinteza.

Conversatii: dezbatere, dialog,
Principiul contractiei si aplicatii conversatii introductive, conversatii
pentru consolidarea cunostintelor,
conversatii pentru sistematizarea si
sintetizarea cunostintelor

Utilizarea problemelor: utilizarea
intrebarilor problematice, problemelor
si situatiilor problematice.

Expunere: descriere, explicatie,
prelegeri la clasa, prelegeri pe baza de
dialog, prelegeri cu demonstratii,
prelegeri introductive, prelegeri de
sinteza.

Conversatii: dezbatere, dialog,
Contractii generalizate si aplicatii conversatii introductive, conversatii
pentru consolidarea cunostintelor,
conversatii pentru sistematizarea si
sintetizarea cunostintelor

Utilizarea problemelor: utilizarea
intrebarilor problematice, problemelor
si situatiilor problematice.

Expunere: descriere, explicatie,
prelegeri la clasa, prelegeri pe baza de
dialog, prelegeri cu demonstratii,

Teoria punctului de coincidenta si
aplicatii pentru operatori univoci

! De exemplu aspecte organizatorice, recomandiri pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.



prelegeri introductive, prelegeri de
sinteza.

Conversatii: dezbatere, dialog,
conversatii introductive, conversatii
pentru consolidarea cunostintelor,
conversatii pentru sistematizarea si
sintetizarea cunostintelor

Utilizarea problemelor: utilizarea
intrebarilor problematice, problemelor
si situatiilor problematice.

Teoria punctelor fixe cuplate pentru
operatori univoci

Expunere: descriere, explicatie,
prelegeri la clasa, prelegeri pe baza de
dialog, prelegeri cu demonstratii,
prelegeri introductive, prelegeri de
sinteza.

Conversatii: dezbatere, dialog,
conversatii introductive, conversatii
pentru consolidarea cunostintelor,
conversatii pentru sistematizarea si
sintetizarea cunostintelor

Utilizarea problemelor: utilizarea
intrebarilor problematice, problemelor
si situatiilor problematice.

Principiul multivoc al contractiei si
aplicatii

Expunere: descriere, explicatie,
prelegeri la clasa, prelegeri pe baza de
dialog, prelegeri cu demonstratii,
prelegeri introductive, prelegeri de
sinteza.

Conversatii: dezbatere, dialog,
conversatii introductive, conversatii
pentru consolidarea cunostintelor,
conversatii pentru sistematizarea si
sintetizarea cunostintelor

Utilizarea problemelor: utilizarea
intrebarilor problematice, problemelor
si situatiilor problematice.

Contractii multivoce generalizate si
aplicatii

Expunere: descriere, explicatie,
prelegeri la clasa, prelegeri pe baza de
dialog, prelegeri cu demonstratii,
prelegeri introductive, prelegeri de
sinteza.

Conversatii: dezbatere, dialog,
conversatii introductive, conversatii
pentru consolidarea cunostintelor,
conversatii pentru sistematizarea si
sintetizarea cunostintelor

Utilizarea problemelor: utilizarea
intrebarilor problematice, problemelor
si situatiilor problematice.

Teoria punctului de coincidenta si
aplicatii pentru operatori multivoci

Expunere: descriere, explicatie,
prelegeri la clasa, prelegeri pe baza de
dialog, prelegeri cu demonstratii,
prelegeri introductive, prelegeri de
sinteza.

Conversatii: dezbatere, dialog,
conversatii introductive, conversatii
pentru consolidarea cunostintelor,
conversatii pentru sistematizarea si
sintetizarea cunostintelor




Utilizarea problemelor: utilizarea
intrebarilor problematice, problemelor
si situatiilor problematice.

Expunere: descriere, explicatie,
prelegeri la clasa, prelegeri pe baza de
dialog, prelegeri cu demonstratii,
prelegeri introductive, prelegeri de
sinteza.

Conversatii: dezbatere, dialog,
conversatii introductive, conversatii
pentru consolidarea cunostintelor,
conversatii pentru sistematizarea si
sintetizarea cunostintelor

Utilizarea problemelor: utilizarea
intrebarilor problematice, problemelor
si situatiilor problematice.

Teoria punctelor fixe cuplate pentru
operatori multivoci

Expunere: descriere, explicatie,
prelegeri la clasa, prelegeri pe baza de
dialog, prelegeri cu demonstratii,
prelegeri introductive, prelegeri de
sinteza.

Conversatii: dezbatere, dialog,
conversatii introductive, conversatii
pentru consolidarea cunostintelor,
conversatii pentru sistematizarea si
sintetizarea cunostintelor

Utilizarea problemelor: utilizarea
intrebarilor problematice, problemelor
si situatiilor problematice.

Teoria punctelor de cea mai buna
aproximare

Utilizarea problemelor: utilizarea
Probleme deschise In teoria punctului fix | intrebarilor problematice, problemelor
si situatiilor problematice.

Bibliografie
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Rassias, V. Gupta-Eds.), Springer 2016, pp. 75-106.

A. Petrusel, G. Petrusel: Coupled fixed points and coupled coincidence points via fixed point theory, in: Mathematical
Analysis and Applications, Book Editors: M. Ruzhansky, H. Dutta, R.P. Agarwal, Wiley, 2018, pp. 661-717.

A. Petrusel, [.A. Rus: Ulam Stability of Zero Point Equations, in: Ulam type Stability, ]. Brzdek, D. Popa, Th.M. Rassias -
Editors, Springer Cham, 2019, pp. 345-364.

A. Petrusel, L.A. Rus: Graphic contraction principle and applications, Mathematical Analysis and Applications (Th.M.
Rassias, P.M. Pardalos - Eds.), Springer Cham, 2019, 411-432.
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Springer, Singapore, 2024.

7.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii

Expunere: descriere, explicatie,
prelegeri la clasa, prelegeri pe baza de
dialog, prelegeri cu demonstratii,
prelegeri introductive, prelegeri de
Exemple si exercitii privind teoria sinteza.

punctului fix pentru operatori univoci Conversatii: dezbatere, dialog,
conversatii introductive, conversatii
pentru consolidarea cunostintelor,
conversatii pentru sistematizarea si
sintetizarea cunostintelor




Utilizarea problemelor: utilizarea
intrebarilor problematice, problemelor
si situatiilor problematice.

Expunere: descriere, explicatie,
prelegeri la clasa, prelegeri pe baza de
dialog, prelegeri cu demonstratii,
prelegeri introductive, prelegeri de
sinteza.

Conversatii: dezbatere, dialog,
conversatii introductive, conversatii
pentru consolidarea cunostintelor,
conversatii pentru sistematizarea si
sintetizarea cunostintelor

Utilizarea problemelor: utilizarea
intrebarilor problematice, problemelor
si situatiilor problematice.

Exemple si exercitii privind teoria
punctului fix pentru operatori multivoci

Expunere: descriere, explicatie,
prelegeri la clasa, prelegeri pe baza de
dialog, prelegeri cu demonstratii,
prelegeri introductive, prelegeri de

sinteza.
Exemple si exercitii privind teoria Conversatii: dezbatere, dialog,
punctului de coincidenta si a punctelor conversatii introductive, conversatii
fixe cuplate pentru operatori univoci pentru consolidarea cunostintelor,

conversatii pentru sistematizarea si
sintetizarea cunostintelor

Utilizarea problemelor: utilizarea
intrebarilor problematice, problemelor
si situatiilor problematice.

Expunere: descriere, explicatie,
prelegeri la clasa, prelegeri pe baza de
dialog, prelegeri cu demonstratii,
prelegeri introductive, prelegeri de
sinteza.

Conversatii: dezbatere, dialog,
conversatii introductive, conversatii
pentru consolidarea cunostintelor,
conversatii pentru sistematizarea si
sintetizarea cunostintelor

Utilizarea problemelor: utilizarea
intrebarilor problematice, problemelor
si situatiilor problematice.

Exemple si exercitii privind teoria
punctului de cea mai buna aproximare

Bibliografie

L.A. Rus, A. Petrusel, G. Petrusel, Fixed Point Theory, Presa Universitara Clujeana, 2008.
A. Granas, J. Dugundji, Fixed Point Theory, Springer, 2003.
A. Petrusel: Operator Inclusions, House of the Book of Science Cluj-Napoca, 2002, 165 pp., ISBN 973-686-312-3.




8. Evaluare

8.3 Pondere din

Tip activitate 8.1 Criterii de evaluare? 8.2 Metode de evaluare? e
nota finala

Cunoasterea conceptelor si rezultatelor de

< Proba scrisa intermediara 40%
baza
8.4 Curs : .
Capacitatea de a da rezultate noi si UV o
e e i Proba scrisa finala 40%
demonstratii noi si originale
Capacitatea de a justifica prin demonstratii . .
p J p ’ Rapoarte scrise si orale 10%

rezultate teoretice

8.5 Seminar/laborator | Abilitatea de a aplica conceptele si
rezultatele dobandite in teoria punctului fix | Rapoarte scrise si orale 10%
si domenii conexe

8.6 Standard minim de promovare

Sustinerea cu succes a examenului este conditionata de nota finala care trebuie sa fie de cel putin 5. Toate reglementarile
oficiale ale universitatii cu privire la participarea studentilor la activitatile academice, precum si la eticd, integritate
academica si plagiat sunt valabile si aplicate.

9. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)*
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

19.02.2026 Adrian PETRUSEL Adrian PETRUSEL

Data avizarii in departament:

2 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele Invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de Invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

3 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

4 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/




