FISA DISCIPLINEI

Modele de inteligenta computationala in rezolvarea problemelor de optimizare

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Facultatea de Matemaica si Informatica

1.3. Scoala doctorala

Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studii

Informatica

1.5. Ciclul de studii

Doctorat

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Modele de inteligenta computationala in rezolvarea
problemelor de optimizare

Codul disciplinei | MDE8176

2.2. Titularul activitatilor de

curs

Dr. habil. Gaské Noémi

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Dr. habil. Gaské Noémi
2.4. Anul de studiu 1 2.5.Semestrul | 1 | 2.6. Tipul de evaluare | Examen
2.7. Regimul disciplinei Optional 2.8. Tipul disciplinei Disciplina fundamentala (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 1
3.4. Total ore din planul de invatamant 36 din care: 3.5. curs 24 3.6 seminar/laborator 12
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 46
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 54
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 55
Tutoriat (consiliere profesionald) 30
Examinari 29

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 214
3.8. Total ore pe semestru 250
3.9. Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Inteligenta artificiala

4.2.de competente | Abilitati de programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

6. Rezultatele invatarii specifice disciplinei




Cunostinte

1. Studentul cunoaste metodele de modelare, fiind capabil sa analizeze probleme din viata reala si sa le traduca in
cerinte concrete, precum si sa proiecteze un model software corespunzator.

2. Studentul detine cunostinte legate de specificarea cerintelor activitatilor de cercetare in domeniul optimizarii
computationale.

Aptitudini

1. Studentul poate utiliza limbajul si terminologia specifice domeniului optimizarii computationale, fiind capabil sa
comunice si sd interactioneze cu membrii unei echipe.

2. Studentul poate aplica tehnici de optimizare computationald pentru a rezolva probleme din lumea reala.

Responsabilitate si autonomie

1. Studentul poate lucra independent pentru a dobandi cunostintele necesare proiectarii, gestionarii si evaluarii
activitatilor de cercetare in domeniul optimizarii computationale.

2. Studentul poate modela si proiecta aplicatii in domeniul optimizarii computationale.

7. Continuturi

7.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii!
Saptamana 1: Introducere. Taxonomia e Expunere interactiva
optimizarii e Explicatie

e Conversatie

e Expunere interactiva
e Explicatie
e Conversatie

Saptamana 2: Metode matematice

Saptamanile 3-4: Metode cu o singura
stare: hill climbing, metode de cautare
locala, Simulated Annealing, Tabu Search

e Expunere interactiva
e Explicatie
e Conversatie

Saptamanile 5-7: Algoritmi evolutivi - e Expunere interactiva
GA, ES, EP, GP e Explicatie
e Conversatie

Saptamana 8: Inteligenta de tip roi:
colonii de furnici, colonii de albine,
tehnici de optimizare Particle Swarm

e Expunere interactiva
e Explicatie
e Conversatie

Saptamana 9: Optimizare multiobiectiv:
problema de optimizare multiobiectiv,
non-dominantd, metode de suma
ponderata, optimizare evolutiva

e Expunere interactiva
e Explicatie
e Conversatie

multiobiectiv
Saptamana 10: Hiperheuristici, co- e Expunere interactiva
evolutie, hibridizare e Explicatie

e Conversatie

e Expunere interactiva
e Explicatie
e Conversatie

Saptamana 11: Neuroevolutie

! De exemplu aspecte organizatorice, recomandiri pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.



Saptamana 12: Optimizare in conditii de Expunere interactiva
incertitudine Explicatie
Conversatie
Saptamanile 13-14: Aplicatii din lumea Expunere interactiva
reald Explicatie
Conversatie

Bibliografie
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Zbigniew Michalewicz. Vol. 2. Berlin: Springer, 2012.
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8. Sean Luke, Essentials of Metaheuristics. Freely available for download at
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7.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

Fiecare student alege o problema (poate
fi legata de tema de doctorat) si
implementeaza trei algoritmi diferiti de
optimizare pentru problema selectata.
Hibridizare

Comparatii

Discutia rezultatelor

Expunere interactiva
Explicatie
Conversatie

6 laboratoare

Prezentarea proiectului, documentatie

Expunere interactiva

. 1 laborator
Conversatie

Bibliografie

1. Mykel Kochenderfer, Tim Wheeler, Kyle Wray, Algorithms for decision making, MIT Press, 2022
Kochenderfer, Mykel |, and Tim A. Wheeler. Algorithms for optimization. Mit Press, 2019.
Yang, Xin-She. Nature-inspired optimization algorithms. Academic Press, 2020.

Simon, Dan. Evolutionary optimization algorithms. John Wiley & Sons, 2013.

Eiben A & Smith JE, Introduction to Evolutionary Computing. Springer-Verlag 2010.
Chiong, Raymond, and Thomas Weise. Variants of evolutionary algorithms for real-world applications. Edited by

oW

Zbigniew Michalewicz. Vol. 2. Berlin: Springer, 2012.
7. David E. Goldberg, The Design of Innovation: Lessons from the competent genetic algorithms. Springer-Verlag;

2002.

8. Sean Luke, Essentials of Metaheuristics. Freely available for download at
http://cs.gmu.edu/~sean/book/metaheuristics/
Dumitrescu, D., B Lazzerini, Evolutionary Computation, CRC Press, New York, Boca Raton, 2000

8. Evaluare

Tip activitate

8.1 Criterii de evaluare?

8.2 Metode de evaluare3

8.3 Pondere din
nota finala

8.4 Curs cursului

e prezentare despre tema de
doctorat, posibilitati de aplicare a

prezentare

40.00%

Z Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele Invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

3 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare final3, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




e capacitatea de a implementa
conceptele si algoritmii studiati la
curs

8.5 Seminar/laborator e capacitatea de a realiza un proiect

practic pe parcursul semestrului

Proiect practic 60.00%

8.6 Standard minim de promovare

Minim nota 5 la proiect si la prezentare.

9. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)*
Nu se aplica.

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

13.02.2026 Conf.dr. Gaské Noémi Conf.dr. Gaské Noémi

™ i

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

4 Selectati o singura eticheta, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabild. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.




