FISA DISCIPLINEI

Metode numerice si aplicatii / Numerical Methods and applications

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai
1.2. Facultatea Matematica si Informatica
1.3. Scoala doctorala Matematica si Informatica
1.4. Domeniul de studii Matematica

1.5. Ciclul de studii doctorat

2. Date despre disciplina

Etica si integritate academica. / Academic ethics

2.1. Denumirea disciplinei and integrity Codul disciplinei | MDE8172
2.2. Titularul activitatilor de curs Catinas Teodora Maria

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Catinas Teodora Maria

2.4. Anul de studiu 1 2.5. Semestrul | 1 ‘ 2.6. Tipul de evaluare| Examen

2.7. Regimul disciplinei Optional

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina fundamentala (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 1
3.4. Total ore din planul de invatamant 36 din care: 3.5.curs | 24 3.6 seminar/laborator 12
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 60
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 60
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 52
Tutoriat (consiliere profesionala) 24
Examinari 4
Alte activitati 14
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 214

3.8. Total ore pe semestru 250

3.9. Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

6. Rezultatele invatarii specifice disciplinei




Cunostinte

CP1 1. Cunoaste conceptele, teoriile si modelele avansate din domeniu.
2. Identifica literatura de frontierd in domeniu.

CP2 1. Cunoaste metode si tehnici pentru identificarea si formularea problemelor.
2. Intelege criteriile de relevanta si originalitate a problemelor stiintifice.

CP3 1. Cunoaste metodele si tehnicile de cercetare avansatd, teoretice si experimentale.
2. Intelege metodologia stiintifica aplicatd domeniului sau.

CP4 1. Cunoaste etapele si procedurile de planificare a unui proiect.
2. Intelege instrumentele de monitorizare si raportare.

CT1 1. Cunoaste regulile de comunicare stiintifica orala si scrisa.
2. Intelege structura prezentdrilor si articolelor stiintifice.

CT2 1. Cunoaste terminologia academica internationala.
2. Intelege documente stiintifice complexe in limbi straine.

Aptitudini

1. Aplica cunostintele pentru analiza problemelor complexe.
2. Integreaza concepte teoretice si practice pentru solutii inovatoare.

1. Formuleaza probleme originale si propune solutii creative.
2. Aplica metode inovatoare pentru rezolvarea problemelor identificate

1. Proiecteaza si aplica metode sofisticate pentru investigarea problemelor.
2. Utilizeaza tehnici de procesare si interpretare a datelor.

1. Planifica si gestioneaza resurse, termene si obiective.
2. Aplica tehnici de evaluare a riscurilor si optimizare a performantei

1. Redacteaza si prezintd informatii stiintifice coerent.
2. Ajusteaza comunicarea in functie de audienta.

1. Redacteaza si formuleaza idei complexe In contexte internationale.
2. Participa la colaborari multiculturale.

Responsabilitate si autonomie

1. Lucreaza autonom in investigarea si extinderea cunostintelor.
2. Isi asuma responsabilitatea validitatii concluziilor.

1. Isi asuma responsabilitatea pentru calitatea si impactul solutiilor.
2. Lucreaza autonom in definirea directiilor de cercetare.

1. Ia decizii autonome privind alegerea si adaptarea metodelor.
2. Isi asuma responsabilitatea pentru corectitudinea procedurilor aplicate.

. Isi asuma responsabilitatea succesului proiectului.
. Coordoneaza activitatile echipei autonom.

. Isi asuma responsabilitatea claritatii si acuratetei comunicarii.
. Lucreaza autonom in pregatirea materialelor.

. Lucreaza autonom in comunicarea academica internationala.
. Isi asuma responsabilitatea acuratetei mesajului transmis.
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7. Continuturi

explicatia, prelegerea,
examplificarea.

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Notiuni introductive. Teoreme de tip Peano Expunerea, descrierea,
explicatia, prelegerea,
examplificarea.
2. Metode clasice de interpolare. Studiul erorii. Expunerea, descrierea,
explicatia, prelegerea,
examplificarea.
3. Operatori de interpolare spline polinomiala. Expunerea, descrierea,




4. Operatori spline de interpolare de tip Lagrange, Expunerea, descrierea,
Hermite si Birkhoff. Studiul erorii de interpolare. | explicatia, prelegerea,
examplificarea.
5. Operatori de interpolare pe domenii rectangulare. | Expunerea, descrierea,
Exemple de operatori de interpolare pe patrat si explicatia, prelegerea,
cub. examplificarea.
6. Operatori de interpolare pe domenii simplex. Expunerea, descrierea,
Exemple de operatori de interpolare pe triunghi si | explicatia, prelegerea,
tedraedru. examplificarea.
7. Operatori de interpolare pe domenii arbitrare. Expunerea, descrierea,
Interpolare Shepard univariata. explicatia,
examplificarea.
8. Interpolare Shepard bivariata. Expunerea, descrierea,
explicatia,
examplificarea.
9. Metode de integrare numerica. Newton-Cotes Expunerea, descrierea,
quadrature formulas. Formule de tip Gauss si explicatia,
Chebyshev. examplificarea.
10. Metode numerice pentru rezolvarea ecuatiilor Expunerea, descrierea,
neliniare in R. Metode de interpolare inversa de explicatia, prelegerea,
tip Lagrange, Hermite si Birkhoff. examplificarea.
11. Metode numerice de rezolvarea sistemelor de Expunerea, descrierea,
ecuatii neliniare. explicatia,
examplificarea.
12. Metode numerice de rezolvarea ecuatilor Expunerea, descrierea,
diferentiale. explicatia, prelegerea,
examplificarea.
Bibliografie
1. O. Agratini, Aproximare prin operatori liniari, Ed. Presa Univ. Clujeana, 2000.
2. 0. Agratini, I. Chiorean, Gh. Coman, R.T. Trimbitas, Analiza Numerica si Teoria Aproximarii, vol. III,
Ed. Presa Univ. Clujeana, 2002;
3. R.L.Burden, J. D. Faires, Numerical Analysis, PWS Publishing Company, 2010.
4. T. Catinas, Interpolation of scattered data, Ed. Casa Cartii de Stiinta, 2007.
L. Chiorean, T. Catinas, R. Trimbitas, Analiza numerica, Ed. Presa Univ. Clujeana, 2010.
5. Gh. Coman, T. Catinas, si altii, Interpolation operators, Ed. Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2004.
6. Gh. Coman, I. Chiorean, T. Catinas, Numerical Analysis. An Advanced Course, Ed. Presa Univ.
Clujeana, 2007.
7. S. D. Conte, Carl de Boor, Elementary Numerical Analysis. An Algorithmic Approach, SIAM, 2017.
8. W. Gander, M.J. Gander, F. Kwok, Scientific Computing, Springer Internat. Publishing, 2014.
9. W. Gautschi, Numerical Analysis. An introduction, Birkhauser, Basel, 1997
10. D.D. Stancu, Gh. Coman, O. Agratini, R. Trimbitas, Analiza Numerica si Teoria Aproximarii, vol. 1,
Ed. Presa Univ. Clujeana, 2001;
11. D.D. Stancu, Gh. Coman, P. Blaga, Analiza Numerica si Teoria Aproximarii, vol. 11, Ed. Presa Univ.
Clujeana, 2002;
12. R. Trimbitas, Numerical Analysis, Ed. Presa Univ. Clujeana, 2007.

8.2 Seminar/Laborator

| Metode de predare | Observatii




1. Exemple introductive

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

2. Probleme aplicate la interpolarea polinomiala. Probleme
aplicate la interpolarea spline

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

3. Calculul unor operatori de tip produs tensorial si suma
booleana pt patrat si triunghi. Reprezentari grafice.

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

4. Exemple de operatori Shepard

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

5. Algoritmi de integrare numerica.
Metode de rezolvare a ecuatiilor si sistemelor de
ecuatii neliniare.

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

6. Prezentarea unei lucrari de sinteza.
Finalizarea evaluarii pt seminar/lab.

Problematizarea,
descoperirea, prelegerea
dialog. Evaluarea

Bibliografie

1. R.L.Burden, J. D. Faires, Numerical Analysis, PWS Publishing Company, 2010.

2. W. Gander, M.J. Gander, F. Kwok, Scientific Computing, Springer Internat. Publishing, 2014.

3. W. Gautschi, Numerical Analysis. An introduction, Birkhauser, Basel, 1997
2  R. Trimbitas, Numerical Analysis, Ed. Presa Univ. Clujeana, 2007.

8. Evaluare

Tip activitate

8.1 Criterii de evaluare

8.2 Metode de evaluare

8.3 Pondere din nota finala

8.4 Curs

- cunoasterea principiilor
de baza ale Analizei
Numerice;

- aplicarea conceptelor
teoretice in aplicatii
practice

Examen scris

60%

8.5 Seminar/laborator

- rezolvarea de probleme
pe baza notiunilor
invatate

- capacitatea de
implementare a
conceptelor teoretice de la
curs in algoritmi

- aplicarea tehnicilor
pentru diferite probleme
practice

Evaluare si observatie Lab 30%
continua pe parcursul

semestrului.

Studiul pt elaborarea 10%

unei lucrari de sinteza.

8.6 Standard minim de performanta

e Cel putin nota 5 atat la laborator cat si la examenul scris.




9. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)!
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
13.02.2026 Conf. Dr. Teodora Catinas Conf. Dr. Teodora Catinas

W= vl W= voui

Data avizarii In departament: Semnatura directorului de departament

1 Selectati o singura etichetd, cea care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile lamodul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

