FISA DISCIPLINEI

Analiza matematica 2 (Calcul diferential si integral in R"n)

1. Date despre program

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Matematica si Informatica

1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | Matematica

1.7. Forma de invatamant

cu frecventa

2. Date despre disciplina

Analiza matematica 2 (Calcul diferential si

2.1. Denumirea disciplinei integral in R*n) Codul disciplinei | MLR0071
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. dr. Trif Tiberiu

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Conf. dr. Trif Tiberiu

2.4. Anul de studiu 1 | 2.5.Semestrul | 2 2.6. Tipul E | 2.7.Regimul disciplinei | Fundamentala

de evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 6 din care: 3.2. curs 3 3.3. seminar/ laborator/ proiect 3
3.4. Total ore din planul de invatamant 84 din care: 3.5. curs 42 3.6 seminar/laborator 42
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat (consiliere profesionala) 6
Examinari 10
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 66

3.8. Total ore pe semestru 150

3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum .

Analiza matematica 1 (Analiza pe R)

4.2. de competente .

e abilitatea de a face calcule algebrice
operarea cu concepte abstracte si capacitatea de a face deductii logice

® abilitatea de a rezolva probleme de matematica pe baza notiunilor invatate

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

tabla, creta, videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

tabla, creta




6.1. Competentele specifice acumulate?

e (1.1 ldentificarea notiunilor, descrierea teoriilor si utilizarea limbajului specific.

e (1.4 Recunoasterea principalelor clase/tipuri de probleme matematice si selectarea metodelor si a
tehnicilor adecvate pentru rezolvarea lor.

e (2.1 Identificarea notiunilor de baza utilizate in descrierea unor fenomene si procese

e (2.3 Aplicarea metodelor teoretice de analiza adecvate la problematica data.

Competente
profesionale/esentiale

e CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficienta, manifestarea unor atitudini responsabile fata
de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential in
situatii specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala.

Competente
transversale

6.2. Rezultatele invatarii

Studentul:
- adobandit competentele specifice disciplinelor legate de matematica.
- cunoaste notiuni fundamentale legate de topologia spatiului euclidian R», de calculul diferential al

functiilor de mai multe variabile, precum si de diferite tipuri de integrale pentru functii de mai multe
variabile (integrale multiple, integrale curbilinii si de suprafata)

Cunostinte

Studentul este capabil sa:
- construiasca argumente matematice clare si bine sustinute pentru a explica in scris probleme, subiecte

si idei matematice.
- demonstreze teoreme utilizadnd limbajul matematic in cadrul cursurilor teoretice si va putea prezenta

Aptitudini

aceste rezultate atat oral, cat si in scris.

ati

si autonomie

>

Studentul are capacitatea de a
- explora in mod independent anumite continuturi matematice, bazandu-se pe ideile si instrumentele
din insusite deja, pentru a-si extinde cunoasterea.
- sdextinda in mod independent ideile si argumentele matematice deja insusite, la un subiect matematic

care nu a fost studiat anterior.

Responsabilit

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

e Cunoasterea topologiei spatiului euclidian R», a calculului diferential al

7.1 Obiectivul general al functiilor de mai multe variabile, a functiilor cu variatie marginitd, precum si a
disciplinei diferitelor tipuri de integrale pentru functii de mai multe variabile (integrale
multiple, integrale curbilinii si de suprafata)

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invatarii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura variant3, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.



e Prezentarea notiunilor fundamentale si a unor rezultate de baza referitoare la
topologia spatiului euclidian R»

e Prezentarea notiunilor fundamentale si a unor rezultate de baza referitoare la
calculul diferential al functiilor de mai multe variabile

7.2 Obiectivele specifice e Prezentarea functiilor cu variatie marginita si a principalelor proprietiti ale

acestora

e Prezentarea diferitelor tipuri de integrale pentru functii de mai multe variabile
(integrale multiple, integrale curbilinii si de suprafatd), precum si a metodelor
de calcul al acestora

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

Sapt.1. Topologie in R": spatiul euclidian R® (produsul scalar, prelegerea, demonstratia, exemple
norma euclidiana, distanta euclidiana), structura topologica a
spatiului R (bile, vecinatati, puncte interioare, exterioare,
aderente, frontierd, de acumulare si izolate, multimi deschise si
multimi inchise). Siruri de puncte din R®: siruri convergente si
siruri fundamentale, caracterizarea secventiala a punctelor
aderente, a punctelor de acumulare si a mulgimilor Inchise.

Sapt. 2. Multimi compacte in R definitia notiunii de multime prelegerea, demonstratia, exemple
compactd, exemple de multimi compacte in R, teorema de
caracterizare a multimilor compacte din R, Limite ale functiilor
vectoriale de variabila vectoriala: definitia limitei, caracterizarea
secventiald a limitei, operatii cu functii care au limita.

Sapt. 3. Continuitatea functiilor vectoriale de variabild vectoriala: prelegerea, demonstratia, exemple
definitia continuitatii intr-un punct, caracterizarea secventiala a
continuitatii, operatii cu functii continue, teorema lui Weierstrass.
Aplicatii liniare si norma acestora.

Sapt.4. Calcul diferential in R": derivata unei functii vectoriale de prelegerea, demonstratia, exemple
variabila reald, teorema de medie pentru functii vectoriale de
variabila reala. Diferentiabilitatea functiilor vectoriale de variabila
vectoriala (definitia diferentialei, continuitatea functiilor
diferentiabile, legatura dintre derivata si diferentiala in cazul
functiilor vectoriale de variabila reala).

Sapt.5. Calcul diferential in R": derivata dupa o directie a unei prelegerea, demonstratia, exemple
functii vectoriale de variabila vectoriala si legdtura ei cu
diferentiala, derivate partiale si legatura lor cu diferentiala.
Operatii cu functii diferentiabile, diferentiabilitatea compusei,
diferentiabilitatea inversei.

Sapt.6. Calcul diferential in R™: teoreme de medie pentru functii de | prelegerea, demonstratia, exemple
variabila vectoriala. Functii de clasa C1, difeomorfisme de clasa C1.
Teorema difeomorfismului local, functii implicite de clasa C?,
teorema functiei implicite.

Sapt.7. Calcul diferential in R": extreme conditionate, regula prelegerea, demonstratia, exemple
multiplicatorilor lui Lagrange, derivate partiale de ordinul doi,
teoremele lui Schwarz si Young referitoare la egalitatea derivatelor
mixte, diferentiala a doua. Conditii necesare si conditii suficiente
de extrem, derivate partiale de ordin superior, diferentiale de ordin
superior, formula lui Taylor.

Sapt.8. Integrala Riemann pe un interval compact in R definitia prelegerea, demonstratia, exemple
integralei Riemann pe un interval compact in R", criterii de
integrabilitate Riemann pe un interval compact in R (criteriile lui
Heine, Cauchy si Darboux). Calculul integralelor Riemann pe
intervale compacte prin reducere la integrale iterate (teorema lui
Fubini).

Sapt.9. Integrala Riemann pe multimi marginite din R®: calculul prelegerea, demonstratia, exemple
integralelor Riemann pe multimi marginite din R» prin reducere la
integrale iterate (teorema lui Fubini). Schimbarea variabilelor in




integralele multiple. Aplicatii in fizica ale integralei Riemann pe
multimi marginite din R™: centre de greutate si momente de
inertie.

Sapt.10. Functii vectoriale cu variatie marginita: notiunea de prelegerea, demonstratia, exemple
functie cu variatie marginita, exemple, proprietati ale variatiei
totale. aditivitatea variatiei totale fa{a de interval, teorema de
descompunere a lui Jordan, calculul variatiei totale in cazul
functiilor de clasa CL

Sapt.11. Integrale curbilinii: notiunea de drum, exemple, drumuri prelegerea, demonstratia, exemple
echivalente, notiunile de curba si de curba orientata. Forme
diferentiale de gradul intai. integrala unei forme diferentiale de
gradul intdi pe un drum (integrala de al doilea tip de-a lungul unui
drum) si semnificatia fizica a acesteia.

Sapt.12. Integrale curbilinii: formula lui Green, integrarea formelor | prelegerea, demonstratia, exemple
diferentiale exacte, formula lui Leibniz-Newton, teorema lui
Poincaré referitoare la integrarea formelor diferentiale exacte,
aplicatie la lucrul mecanic In cdmpul gravitational.

Sapt. 13. Integrale de suprafata: notiunea de k-panza in R», prelegerea, demonstratia, exemple
exemple, notiunea de bord al unei panze de suprafatd, exemple,
panze echivalente, notiunile de suprafata si de suprafata orientata.
Forme diferentiale de gradul doi, integrala unei forme diferentiale
de gradul doi pe o panza de suprafatd (integrala de al doilea tip pe
0 panzd de suprafatd).

Sapt. 14. Formula lui Stokes. Formula lui Gauss-Ostrogradski: prelegerea, demonstratia, exemple
notiunile de k-lan{ in R si de bord al unei k-panze in R», exemple,
integrala unei forme diferentiale de gradul doi pe un 2-lant in R3,
formula lui Gauss-Ostrogradski.
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8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
Sapt. 1. Spatiul euclidian R probleme referitoare la spatiul Exemple, dialog, explicatie,
euclidian R, demonstratie, problematizare
Sapt.2. Multimi compacte in R": probleme referitoare la multimi Exemple, dialog, explicatie,
compacte in Rn. demonstratie, problematizare
Sapt. 3. Limite ale functiilor vectoriale de variabila vectoriala, Exemple, dialog, explicatie,

continuitatea functiilor vectoriale de variabila vectoriald. Aplicatii | demonstratie, problematizare
liniare si norma acestora: calculul normelor unor aplicatii liniare

concrete.
Sapt.4. Derivate dupa directii, derivate partiale si diferentiale: se Exemple, dialog, explicatie,
vor calcula derivatele dupa directii, derivatele partiale si demonstratie, problematizare

diferentialele unor functii concrete.




Sapt.5. Diferentiale: se va studia diferentiabilitatea unor functii
concrete. Operatii cu functii diferentiabile.

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Sapt.6. Teoreme de medie pentru functii de variabila vectoriala.
Difeomorfisme si functii implicite: aplicarea rezultatelor de la curs
in situatii concrete.

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Sapt.7. Extreme libere si extreme conditionate, derivate partiale
de ordin superior: determinarea punctelor de extrem local al
functiilor reale de variabila vectoriald, determinarea derivatelor
partiale de ordin superior.

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Sapt.8. Calculul unor integrale duble pe dreptunghiuri. Calculul
unor integrale triple pe paralelipipede. Integrale duble si triple pe
multimi simple in raport cu o axa.

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Sapt.9. Calculul integralelor duble cu ajutorul schimbarilor de
variabile (coordonate polare).

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Sapt.10. Calculul integralelor triple cu ajutorul schimbarilor de
variabile (coordonate sferice, coordonate cilindrice).

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Sapt.11. Probleme referitoare la functii cu variatie marginita.
Integrala de primul tip de-a lungul unui drum: definitie,
principalele rezultate teoretice, calculul unor integrale de primul
tip de-a lungul unor drumuri.

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Sapt.12. Integrala de al doilea tip de-a lungul unui drum: calculul
integralelor unor forme diferentiale de gradul intai pe drumuri

concrete. Integrarea unor forme diferentiale de gradul intai exacte.

Probleme referitoare la formula lui Green.

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Sapt. 13. Integrala de primul tip pe o panza de suprafata: definitie
si semnificatia fizica a acesteia, calculul unor integrale de primul
tip pe panze de suprafata concrete. Integrala de al doilea tip pe o
panza de suprafata: calculul integralelor unor forme diferentiale
de gradul doi pe panze de suprafatd concrete.

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare

Sapt. 14. Probleme referitoare la formulele integrale ale lui Stokes
si Gauss-Ostrogradski.

Exemple, dialog, explicatie,
demonstratie, problematizare
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Tematica acestui curs (topologia spatiului euclidian R?, calculul diferential al functiilor de mai multe variabile,
functii cu variatie marginita si diferitele tipuri de integrale pentru functii de mai multe variabile - integrale
multiple, integrale curbilinii si de suprafata) este prevazuta in programul de studii al tuturor universitatilor
importante din Romania si din lume. Ea constituie o parte indispensabila a pregatirii viitorilor profesori de
matematica, a viitorilor cercetatori in domeniul matematicii, cat si a celor care activeaza in alte domenii care
aplica nemijlocit metodele matematicii.




10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

10.4 Curs

cunoasterea notiunilor si
rezultatelor fundamentale

Lucrare scrisa

90%

10.5 Seminar/laborator

Rezolvarea de probleme pe
baza notiunilor si
teoremelor invatate

Rezolvarea la tabla a
exercitiilor

10%

10.6 Standard minim de performanta

e Acumularea a 5 puncte la examen (pentru nota finala 5).

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2

Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila

Data completarii:
11.04.2025

Data avizarii In departament:
25.04.2025

Semnatura titularului de curs

Conf. dr. Trif Tiberiu

Semnatura titularului de seminar

Conf. dr. Trif Tiberiu

Semnatura directorului de departament

Prof. dr. Andrei Marcus

Z Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generald pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

