1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Matematica Discreta

2025-2026

1.1 Institutia de invatamant
superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3 Departamentul

Departamentul de Matematica si Informatica al Liniei Maghiare

1.4 Domeniul de studii

Matematica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de
studiu/Calificarea

Metode modern in predarea matematicii (in 1b. maghiara)

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
(RO)
(HU)
(EN)

Matematica Discreta
Diszkrét Matematika
Discrete Mathematics

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. dr. Lukacs Andor

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect dr. Lukacs Andor

2.4 Anul de 2 12,5 4 |2.6. Tipul de Prezentare 2.7 Regimul Obligatorie
studiu Semestrul evaluare proiecte, Examen |disciplinei
scris si oral
2.8 Codul MMM3097
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru ale activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmand 5 | Din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator | 2/0
3.4 Total ore din planul de 48 | Din care: 3.5 curs 24 | 3.6 seminar/laborator | 24/0
invatdmant

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 42
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren | 42
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 32
Tutoriat 32
Examinari 4
Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual 152

3.8 Total ore pe semestru 200

3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Matematica M1 din liceu, Teoria numerelor (Anul 1.), Analiza 1 —
Serii de puteri (Anul 1.)

4.2 de competente

Gandire matematica, dezvoltarea gandirii, competente didactice de
baza
Capabilitatea de a rezolva probleme elementare de matematica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

Sala de curs echipata cu tabla, calculator si videoproiector, internet




5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Sala de curs echipata cu tabla, calculator si videoproiector, internet




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C 1.1 Identificarea notiunilor, descrierea teoriilor si utilizarea limbajului specific

C 1.2 Explicarea si interpretarea corecta a conceptelor matematice, folosind limbajul
specific

C 1.3 Aplicarea corecta a metodelor si principiilor de baza in rezolvarea problemelor de matematica
C 1.4 Recunoasterea principalelor clase/tipuri de probleme matematice si selectarea
metodelor si a tehnicilor adecvate pentru rezolvarea lor

C 2.3 Aplicarea metodelor teoretice de analizd adecvate la problematica data

C 4.2 Explicarea si interpretarea modelelor matematice

C 5.1 Identificarea adecvatd a conceptelor, metodelor si tehnicilor de demonstratie
matematica

C 5.2 Utilizarea rationamentelor matematice in demonstrarea unor rezultate

C 5.3 Construirea si dezvoltarea de argumentari logice cu scopul demonstrarii unor rezultate
matematice, cu identificarea clara a ipotezelor si concluziilor

Competente
transversale

CT 1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unor atitudini
responsabile fatd de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a
propriului potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de etica
profesionala.

CT 3. utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionald asistata, atat in limba roméana, cat si intr-o limba de circulatie internationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al Fundamentarea si aprofundarea notiunilor si cunostintelor de baza in
disciplinei

matematica discretd gimnaziala si liceald. Cunoasterea aspectelor specifice
didactice ale matematicii discrete.

7.2 Obiectivele specifice e Analiza strategiilor de rezolvare ale problemelor de concurs

matematica discreta

e (asirea solutiilor unor probleme dificile de matematici
discrete, care solicita dezvotarea gandirii matematice si
modelare matematicd. Analiza solutiilor gasite din punct de
vedere didactic.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Metode combinatorice 1: Principiul cutiei. Expunere, conversatie,
Invarianti. problematizare, prezentari
2. Metode combinatorice 2: Inductia matematica. Expunere, conversatie,
problematizare, prezentari
3. Technici elementare de numarare 1: Permutari, Expunere, conversatie,
aranjamente, combindri si aplicatiile lor. problematizare, prezentdri
4. Technici elementare de numarare 2: Expunere, conversatie,
Permutari, cu repetitie aranjamente cu problematizare, prezentari
repetitie, combinari cu repetitie si
aplicatiile lor.




5. Technici elementare de numarare 3: Diagrame Expunere, conversatie,
Venn-Euler. Principiul includerii si excluderii. problematizare, prezentdri

6. Teoria numerelor 1: Divizibilitate. Cel mai mare Expunere, conversatie,
divizor comun si cel mai mic multiplu comun. problematizare, prezentari
Numere prime.

7. Teoria numerelor 2: Congruente mod n. Teorema | Expunere, conversatie,
“mica” a lui Fermat. Teorema lui Euler. Teorema luj problematizare, prezentari
Wilson

8. Ecuatii diofantice 1: Ecuatii diofantice liniare. Expunere, conversatie,
egyenletek. Numere pitagorice. Ecuatia lui Pell. problematizare, prezentari

9. Ecuatii diofantice 2: Metoda factorizarii si a Expunere, conversatie,
parametrizarii. Aritmetica modulard. Metoda problematizare, prezentari
descendentei infinite.

10. Teoria grafurilor 1: Notiuni de baza. Linii, cercuri, | Expunere, conversatie,
drumuri. Izomorfia grafurilor. problematizare, prezentari

11. Teoria grafurilor 2: Conectivitate. Grafuri planare. | Expunere, conversatie,
Colorarea grafurilor. problematizare, prezentari

12. Geometrie combinatoricd. Probleme de numirare in | Expunere, conversatie,
geometrie. problematizare, prezentari

13. Siruri recurente si functii generatoare 1: Recurente | Expunere, conversatie,
liniare. Numerele Catalan. Functii generatoare problematizare, prezentari
clasice si aplicatiile lor.

14. Siruri recurente si functii generatoare 2: Numerele | Expunere, conversatie,

Stirling. Numerele Bell. Functii generatoare
exponentiale si aplicatiile lor.

problematizare, prezentari




Bibliografie

Aigner M., Ziegler G.M.: Proofs from the book, Springer, 2010.

Andras Sz.: Elementary combinatorial geometry, Editura GIL, 2007.

Andras Sz.ilard, Panaitopol L., Serbanescu D.: Probleme de combinatorica, Editura Gil, 2019.
Andreescu T., Andrica D., Cucuruzeanu I.: An introduction to diophantine equations,
Birkhauser, 2010.

Burton D.: Elementary number theory, McGraw-Hill, 2010.

Engel A.: Problem solving strategies, Springer, 1999.

Graham R., Knuth D., Patashnik O.: Concrete Mathematics, Addison-Wesley, 1994.
Herman J., Kucera R., Simsa J.: Counting and configurations, Springer, 2003.

Hajnal P.: Elemi kombinatorikai feladatok, Typotex, 1997.

10. Hajnal P.: Grafelmélet, Typotex, 2003.

11. Lovasz L, Pelikan J., Vesztergombi K.: Diszkrét matematika, Typotex, 2010.

12. Réka S.: 2000 feladat az elemi matematika korébdl, Typotex, 2010.

13. Wilf H.: Generatingfunctionology, A K Peters, Ltd., 2006.
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8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
1. Metode combinatorice 1: Principiul cutiei. Rezolviri de probleme,
Invarianti. conversatie, munca
’ individuala si in grup,
prezentari
2. Metode combinatorice 2: Inductia matematica. Rezolviri de probleme,

conversatie, munca
individuala si n grup,

prezentari
3. Technici elementare de numdrare 1: Permutari, Rezolviri de probleme,
aranjamente, combinari si aplicatiile lor. conversatie, munca
individuala si n grup,
prezentari
4. Technici elementare de numarare 2: Rezolvari de probleme,
Permutari, cu repetitie aranjamente cu conversatie, munca
repetitie, combindri cu repetitie si individuala si n grup,
aplicatiile lor. prezentari
5. Technici elementare de numarare 3: Diagrame Rezolvari de probleme,
Venn-Euler. Principiul includerii si excluderii. conversatie, munca
individuala si n grup,
prezentari
6. Teoria numerelor 1: Divizibilitate. Cel mai mare Rezolvari de probleme,
divizor comun si cel mai mic multiplu comun. -con.ve.rsa‘gie, muncé
Numere prime. 1nd1V1dua}é si n grup,
prezentari

7. Teoria numerelor 2: Congruente mod n. Teorema | Rezolvari de probleme,
“mica” a lui Fermat. Teorema lui Euler. Teorema lui| conversatie, munca

Wilson individuala si 1n grup,
prezentari
8. Ecuatii diofantice 1: Ecuatii diofantice liniare. Rezolvari de probleme,
egyenletek. Numere pitagorice. Ecuatia lui Pell. conversatie, munca
individuala si in grup,
prezentari
9. Ecuatii diofantice 2: Metoda factorizarii si a Rezolvari de probleme,
parametrizirii. Aritmeticd modulard. Metoda conversatie, munca

individuala si n grup,

descendentei infinite. -
prezentari




10. Teoria grafurilor 1: Notiuni de baza. Linii, cercuri, | Rezolvari de probleme,
drumuri. [zomorfia grafurilor. conversatie, munca
individuala si n grup,

prezentari

11. Teoria grafurilor 2: Conectivitate. Grafuri planare. | Rezolviri de probleme,

Colorarea grafurilor. QOQV?TSBEIC, muncé
individuala si in grup,
prezentari

12. Geometrie combinatorica. Probleme de numarare in | Rezolvari de probleme,
geometrie. conversatie, munca
individuald si in grup,

prezentari

13. Siruri recurente si functii generatoare 1: Recurente | Rezolvari de probleme,

liniare. Numerele Catalan. Functii generatoare conversatie, munca
clasice si aplicatiile lor. 1nd1v1d13a}a §11n grup,
prezentari

14. Siruri recurente si functii generatoare 2: Numerele | Rezolvari de probleme,

Stirling. Numerele Bell. Functii generatoare f:on.vgrsagi?, rpuncé
exponentiale si aplicatiile lor. individuala si in grup,
prezentari
Bibliografie

1. Aigner M., Ziegler G.M.: Proofs from the book, Springer, 2010.
2. Andras Sz.: Elementary combinatorial geometry, Editura GIL, 2007.
3. Andras Sz.ilard, Panaitopol L., Serbanescu D.: Probleme de combinatoricad, Editura Gil, 2019.
4. Andreescu T., Andrica D., Cucuruzeanu I.: An introduction to diophantine equations,

Birkhauser, 2010.
5. Burton D.: Elementary number theory, McGraw-Hill, 2010.
6. Engel A.: Problem solving strategies, Springer, 1999.
7. Graham R., Knuth D., Patashnik O.: Concrete Mathematics, Addison-Wesley, 1994.
8. Herman J., Kucera R., Simsa J.: Counting and configurations, Springer, 2003.
9. Hajnal P.: Elemi kombinatorikai feladatok, Typotex, 1997.
10. Hajnal P.: Grafelmélet, Typotex, 2003.
11. Lovasz L, Pelikan J., Vesztergombi K.: Diszkrét matematika, Typotex, 2010.
12. Roka S.: 2000 feladat az elemi matematika korébdl, Typotex, 2010.
13. Wilf H.: Generatingfunctionology, A K Peters, Ltd., 2006.




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
o Continutul cursului este in concordanta cu prelegeri similare ale celor mai bune universitéti din lume,
in acelasi timp punem un accent deosebit pe aspectele pedagogice, problema invatabilitatii, utilizarea
si dezvoltarea metodelor si atitudinilor de predare.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Cunoasterea notiunilor si a | Examen scris si oral 60%

rezultatelor de baza

10.5 Seminar/laborator Activitati pe parcursul Teme de acasa, probleme 40%
semestrului rezolvate la tabla, prezentari

10.6 Standard minim de performanta
e Obtinerea notei 5 la activitdtile evaluate pe parcursul semestrului este necesara pentru intrarea la

examen.
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
21.09.2025 Lect. dr. Lukacs Andor Lect. dr. Lukacs Andor
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

21.09.2025 Conf. dr. Andras Szilard-Karoly



