A TANTARGY ADATLAPJA

Modszertani észrevételek az elemi analizisben 11
Egyetemi tanév 2025-2026

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2. Kar Matematika és Informatika

1.3. Intézet Magyar Matematika és Informatika

1.4. Szaktertilet Matematika

1.5. Képzési szint Mesterképzés

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Modern médszerek a matematika tanitdsaban
1.7. Képzési forma Nappali tagozat

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve Moédszertani észrevételek az elemi analizisben I A tantargy kodja MMM3093
2.2. Az el6adasért felel8s tanar neve Dr. Finta Zoltan egyet. docens
2.3. A szemindriumért felel6s tanar neve | Dr. Finta Zoltan egyet. docens

P 4 S . ST . ‘ kotelezo-
2.4. Tanulmanyi év 2 2.5. Félév 3 | 2.6. Ertékelés médja \ 2.7. Tantargy tipusa alaptantargy
3. Teljes becsiilt idd (az oktatasi tevékenység féléves draszama)
3.1. Heti 6raszam 3 melybdl: 3.2 eléadas 2 3.3 szeminarium/labor/projekt 1
3.4. Tantervben szerepld 6ssz6raszam 42 melybdl: 3.5 eléadas 28 3.6 szemindarium/labor 14
Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 30
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozodas 30
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 33
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 10
Vizsgak 30
Mas tevékenységek:
3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama 133
3.8. A félév 6sszoraszama 175
3.9. Kreditszam 7
4. El6feltételek (ha vannak)
4.1. Tantervi e Matematikai analizis 1
4.2. Kompetenciabeli e Matematikai gondolkoddas, modellezés, problémamegoldas
5. Feltételek (ha vannak)
5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei e Megfelel6 infrastruktiiraval ellatott eléaddterem
5.2. A szemindrium / labor lebonyolitasanak feltételei e  Megfeleld infrastruktiiraval ellatott szemindrium terem

6. Elsajatitandé jellemz6 kompetenciak®

! Vélaszthat kompetenciak vagy tanulasi eredmények kozott, illetve véalaszthatja mindkettét is. Amennyiben csak
az egyik lehet6séget valasztja, a masik lehetdséget el kell tavolitani a tablazatbol, és a kivalasztott lehetéség a 6.

szamot kapja.




technikak kivalasztasa.

Szakmai/kulcs-kompetenciak

feltételek és a kovetkeztetések vilagos azonositasaval

® (1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirasa és a szaknyelv hasznalata
e (1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata és értelmezése a szaknyelv felhasznalasaval
® (1.3 Amoddszerek és elvek helyes alkalmazasa a matematikafeladatok megoldasaban

® (1.4 F6bb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges modszerek,

® (2.3 Amegfelel6 elméleti médszerek alkalmazasa a problémak elemzésénél
® (5.1 A matematikai bizonyitasok megfelel6 fogalmainak, médszereinek és technikainak azonositasa

® (5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazéasa matematikai eredmények bizonyitasara

e (5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkozo érvelések logikus felépitése és kifejtése, a

Transzverzalis
kompetenciak

® (CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos tertilethez valé
feleldsségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

e (T3 Hatékony modszerek és technikak hasznalata tanulasra, informaciészerzésre, kutatasra és a
tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre, roman
és egy nemzetkozi nyelven tortén6 kommunikaciora

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitiizése

e Elméleti és alkalmazott matematikai ismeretek megszerzése

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései

e A bemutatasra kertiil6 fontosabb fejezetek a kdvetkez6ék: Riemann-
integralhat6 fliggvények, improprius integralok, fliggvénysorozatok.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adés

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1) Riemann-integralhat6 fiiggvények:
Lebesgue (illetve Jordan) értelemben
nullamértéki halmazok, a Riemann-
integralhat6sag Lebesgue-kritériuma,
kovetkezmények

El6adéas, bemutatas, szemléltetés

[7,1;319-329]
[konyvészet; oldalak]

2) Sajatos fiiggvényosztalyok:
monoton fliggvények, paros fliggvények,
paratlan fiiggvények, periodikus
fiiggvények, linearis fiiggvények,
primitiv fliggvények

El6adas, bemutatas, szemléltetés

[7,1;117-120, 122-123, 126-128],
[6; 62, 66, 67,72, 82, 84, 149, 162,
163]

3) Az integralszamitas kozépértékei:
az integralszamitas els6
kozpértéktétele, az Abel-féle
transzformaci6, az integralszamitas
masodik kozpértéktétele

El6adas, bemutatas, szemléltetés

[7,1; 330-332]

4) Diszkrét egyenldtlenségek,
integralegyenlétlenségek:
kozéparanyosak kozotti egyenlétlenség,
Bernoulli-egyenl6tlenség, Young-

El6adas, bemutatas, szemléltetés

[7,1; 38-41], [7, 11; 27],
[7,1; 352-356], [7, II; 448]




egyenl6tlenség, Young-egyenl6tlenség,
Holder-egyenl6tlenség, Cauchy-
Schwarz-egyenlétlenség, Minkowski-
egyenl6tlenség, Csebisev-
egyenlétlenség;
integralegyenldtlenségek: Young-
egyenl6tlenség, Holder-egyenlGtlenség,
Cauchy-Schwarz-egyenl6tlenség,
Minkowski-egyenldtlenség, Csebisev-
egyenl6tlenség, Jensen-egyenlGtlenség,
Hadamard-egyenl6tlenség

5) Numerikus integralas: Lagrange-
féle interpolaciés képlet,
téglalapformula, trapézformula,
Simpson-féle képlet

El6adas, bemutatas, szemléltetés

[7,1; 487-498]

6) A Riemann-integralok
alkalmazasai: teriiletszamitas,
ivhosszszamitas, forgastestek
térfogatszamitasa, forgastestek
felszinszamitasa

El6adas, bemutatas, szemléltetés

[7,1;366-378]

7) Improprius integralok:
konvergencia kritériumok, az
improprius integral kapcsolata a
szamsorokkal

El6adas, bemutatas, szemléltetés

[7,1;379-409]

8) Fiiggvénysorozatok: egyenletes
konvergencia, az egyenletes
konvergencia Cauchy-féle jellemzése,
Dini-tétel, Pdlya-tétel

El6adas, bemutatas, szemléltetés

[7,1; 410-413, 414-416]; [10;
1.140-1.142, 1.144-1.145]

9) Fiiggvénysorozatok: folytonos
fliggvény approximacioja poligonalis
fiiggvénysorozattal, folytonos fliggvény
approximacidja polinomfiiggvény
sorozattal (Weierstrass els6
approximacios tétele), Bernstein-féle
polinomok

El6adas, bemutatas, szemléltetés

[7,1; 414, 419-422]

10) Versenyfeladatok bemutatasa:
diakok szamara tartott kiilonb6z6
matematika versenyeken adott
matematikai analizis feladatok
feldolgozasa; tanarok szamara tartott
kilonb6z6 fokozati vizsgakon adott
matematikai analizis feladatok
feldolgozasa

El6adéas, bemutatas, szemléltetés

11) Versenyfeladatok bemutatasa:
diakok szamara tartott kiillonb6z6
matematika versenyeken adott
matematikai analizis feladatok
feldolgozasa; tanarok szamara tartott
kilonb6z6 fokozati vizsgakon adott
matematikai analizis feladatok
feldolgozasa

El6adas, bemutatas, szemléltetés

12) Versenyfeladatok bemutatasa:
didkok szamara tartott kiilonb6z6
matematika versenyeken adott
matematikai analizis feladatok
feldolgozasa; tanarok szamara tartott
kiilonboz6 fokozati vizsgdkon adott
matematikai analizis feladatok
feldolgozasa

El6adas, bemutatas, szemléltetés

13) Versenyfeladatok bemutatasa:
didkok szdmadra tartott kiilonb6z6

El6adas, bemutatas, szemléltetés




matematika versenyeken adott
matematikai analizis feladatok
feldolgozasa; tanarok szamara tartott
kilonb6z6 fokozati vizsgakon adott
matematikai analizis feladatok
feldolgozasa

14) Versenyfeladatok bemutatasa:
diakok szamara tartott kiillonb6z6
matematika versenyeken adott
matematikai analizis feladatok
feldolgozasa; tanarok szamara tartott
kilonb6z6 fokozati vizsgakon adott
matematikai analizis feladatok

ElGadas, bemutatas, szemléltetés

feldolgozasa

Konyvészet

1) Balazs M.- Hathazi A.: Matematika, Erdélyi Tankonyvtanacs, Kolozsvar, 2006.

2) Balazs M.: Matematika analizis, Erdélyi Tankdnyvtanacs, Kolozsvar, 2006.

3) Craciun C.V.: Analizd matematicd (Materiale pentru perfectionarea profesorilor de liceu), Universitatea din
Bucuresti, Facultatea de Matematica, Bucuresti, 1992.

4) Craciun C.V.: Contraexemple in analiza matematicd, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Matematica,
Bucuresti, 1989.

5) Craciun C.V.: Teoreme de medie din analiza matematicd, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Matematica,
Bucuresti, 1986.

6) Gelbaum B.R. - Olmsted ].M.H.: Contraexemple in analizd, Editura Stiintifica, Bucuresti, 1973.

7) Siretchi Gh.: Calculul diferential si integral, vol. I-11, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1985.

8) Siretchi Gh.: Calculul diferential, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Matematica, Bucuresti, 1983.

9) Siretchi Gh.: Functii cu proprietatea Darboux, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Matematica,

Bucuresti, 1986.

10) Radulescu S. - Radulescu M.: Teoreme si probleme de analiza matemaiticd, Editura Didactica si Pedagogica,

Bucuresti, 1982.

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

1) Riemann-integralhat6 fiiggvények:
sorozatokhatarértékének kiszamitasa
Riemann-integralok segitségével

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés

[7,11; 412-472], [3; 108-118],
[4; 49-56]

2) Sajatos fiiggvényosztalyok:
gyakorlatok és feladatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés

[7,11; 155-157,160-163, 168-170]

3) Az integralszamitas kozépértékei:
gyakorlatok és feladatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés

[7,11; 412-472], [4; 99-112]

4) Diszkrét egyenldtlenségek,
integralegyenlétlenségek: gyakorlatok
és feladatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés

[7,11; 412-472]

5) Numerikus integralas: gyakorlatok
és feladatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés

[7,11; 554-559]

6) A Riemann-integralok
alkalmazasai: gyakorlatok és feladatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés

[7,11; 473-484]

7) Improprius integralok: gyakorlatok
és feladatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés

[7,11; 485-498]

8) Fiiggvénysorozatok: gyakorlatok és
feladatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés

[7,11; 499-514], [4; 59-66]

9) Fiiggvénysorozatok: gyakorlatok és
feladatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés

[7,11; 499-514]

10) Versenyfeladatok bemutatasa:
diakok szamara tartott kiillonb6z6
matematika versenyeken adott
matematikai analizis feladatok
feldolgozasa; tanarok szamara tartott
kilonb6z6 fokozati vizsgakon adott
matematikai analizis feladatok

Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés




feldolgozasa

11) Versenyfeladatok bemutatasa: Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés
diakok szamara tartott kiilonb6zé
matematika versenyeken adott
matematikai analizis feladatok
feldolgozasa; tanarok szamara tartott
kilonb6z6 fokozati vizsgakon adott
matematikai analizis feladatok
feldolgozasa

12) Versenyfeladatok bemutatasa: Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés
diakok szamara tartott kiillonb6z6
matematika versenyeken adott
matematikai analizis feladatok
feldolgozasa; tanarok szamara tartott
kilonb6z6 fokozati vizsgakon adott
matematikai analizis feladatok
feldolgozasa

13) Versenyfeladatok bemutatasa: Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés
didkok szamara tartott kiilonb6z6
matematika versenyeken adott
matematikai analizis feladatok
feldolgozasa; tanarok szamara tartott
kiilonboz6 fokozati vizsgdkon adott
matematikai analizis feladatok
feldolgozdasa

14) Versenyfeladatok bemutatasa: Megbeszélés, vita, kérdezve kifejtés
didkok szamara tartott kiillonb6z6
matematika versenyeken adott
matematikai analizis feladatok
feldolgozasa; tanarok szdmadra tartott
kiilonboz6 fokozati vizsgdkon adott
matematikai analizis feladatok

feldolgozasa

Koényvészet

1) Balazs M.- Hathazi A.: Matematika, Erdélyi Tankényvtandacs, Kolozsvar, 2006.

2) Balazs M.: Matematika analizis, Erdélyi Tankdnyvtanacs, Kolozsvar, 2006.

3) Craciun C.V.: Analizd matematicd (Materiale pentru perfectionarea profesorilor de liceu), Universitatea din
Bucuresti, Facultatea de Matematica, Bucuresti, 1992.

4) Craciun C.V.: Contraexemple in analiza matematicd, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Matematic3,
Bucuresti, 1989.

5) Craciun C.V.: Teoreme de medie din analiza matematicd, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Matematica,
Bucuresti, 1986.

6) Gelbaum B.R. - Olmsted ].M.H.: Contraexemple in analizd, Editura Stiintifica, Bucuresti, 1973.

7) Siretchi Gh.: Calculul diferential si integral, vol. I-11, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1985.

8) Sirefchi Gh.: Calculul diferential, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Matematica, Bucuresti, 1983.

9) Siretchi Gh.: Functii cu proprietatea Darboux, Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Matematica,
Bucuresti, 1986.

10) Radulescu S. - Radulescu M.: Teoreme si probleme de analizd matemaiticd, Editura Didactica si Pedagogica,

Bucuresti, 1982.

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatéi
elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

o A mesterképzésben szereplé Mddszertani észrevételek az elemi analizisben Il tantargy birtokaban az egyetemi
hallgaté - a varhaté szakiranyokat is figyelembe véve - alkalmas: felel6sségteljes allas betdltésére, 6nalld
dontéshozatalra, tevékenysége mindségtudattal torténd végzésére; tovabbképzések segitségével Uj
kompetenciak elsajatitasara.




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a végso jegyben

Szummativ (6sszegez6,

10.4 El6adas L2 A ALl 4 frasbeli vizsga 50%
lezaro) értékelés
10.5 Szeminarium / | Szummativ (6sszegezo, frasbeli vizsga 50%

Labor lezaro) értékelés

10.6 A teljesitmény minimumkévetelményei

e Az el6adason és szeminariumon valo aktiv részvétel.

11. SDG ikonok (Fenntarthatd fejl6dési célok/ Sustainable Development Goals)?

MINGSEGH
OKTATAS

L

Kit6ltés idépontja: El6adas felelose: Szeminarium felelGse:
2025. aprilis 30. Dr. Finta Zoltan egyet. docens Dr. Finta Zoltan egyet. docens

Az intézeti j6vahagyas datuma: Intézetigazgato:

2025. majus 07. Dr. Andras Szilard-Karoly egyet. docens

? Csak azokat az ikonokat tartsa meg, amelyek az SDG-ikonoknak az egyetemi folyamatban térténd alkalmazasara
vonatkoz6 eljaras szerint illeszkednek az adott tantargyhoz, és torolje a tobbit, beleértve a fenntarthatd fejlédés
altalanos ikonjat is - amennyiben nem alkalmazhaté. Ha egyik ikon sem illik a tantargyra, torolje az 6sszeset, és
irja ra, hogy ,Nem alkalmazhatd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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