1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

Diszkret Matematika
2025-2026

1.1 Felsdoktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomédnyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika €s Informatika

1.4 Szakterilet

Matematika

1.5 Képzési szint

Mesteri

1.6 Szak / Képesités

Modern mddszerek a matematika tanitasaban

2. A tantargy adatai
2.1 A tantargy neve: (HU) | Diszkrét Matematika
(RO) | Matematica Discreta
(EN) | Discrete Mathematics

2.2 Az elbadasért felelOs tanar neve

Dr. Lukacs Andor egyet. adjunktus

2.3 A szeminariumeért felelOs tanar neve

Dr. Lukacs Andor egyet. adjunktus

2.4 Tanulméanyi | 1 |2.5 Félév| 2 |2.6. Ertékelés Projektbemutatés, | 2.7 Tantargy Kotelez6 -

év mobdja frasbeli és szobeli |tipusa Alap
vizsga

2.8 Tantargy kdédja | MMM3097

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatdsi tevékenység féléves Oraszdma)

3.1 Heti 6raszam 4 | melybdl: 3.2 eléadas| 2 | 3.3 szemindrium/labor | 2/0
3.4 Tantervben szerepld 0ssz- 56 | melybdl: 3.5 eldadas | 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28/0
oraszam

A tanulmanyi id0 elosztésa: ora
A tankOnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 35
Konyvtarban, elektronikus adatbdzisokban vagy terepen vald tovéabbi tdjékozodés 35
Szemindriumok / laborok, hazi feladatok, portof6lidk, referatumok, esszék kidolgozasa 50
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 20
Vizsgak 4
Mis tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 144

3.8 A félév 0ssz-Oraszama 200

3.9 Kreditszdm 8

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

o Kozépiskolai tananyag, Szamelmélet (alapképzésrdl), Analizis 1 —

Hatvanysorok (alapképzésrol)

4.2 Kompetenciabeli

e Matematikai gondolkodas, gondolatmenetépités, alap didaktikai

készségek

e Kozéphaladé szinten tudjon feladatokat oldani az altalanos- és

kozépiskolas tananyaggal kapcsolatosan

5. Feltételek (ha vannak)

lebonyolitasdnak feltételei

5.1 Az elbadas °

Tablaval, video projektorral felszerelt tanterem, internet csatlakozas

lebonyolitasanak feltételei

5.2 A szeminarium / labor °

Téblaval, video projektorral felszerelt tanterem, internet csatlakozas




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C 1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirdsa és a szaknyelv hasznélata

C 1.2 A matematikai fogalmak helyes magyardzata ¢s értelmezése a szaknyelv
felhasznalasaval

C 1.3 A mddszerek és elvek helyes alkalmazasa a matematikafeladatok megoldasaban

C 1.4 Fébb matematikai problématipusok felismerése €s a megoldasukhoz sziikséges
modszerek, technikak kivalasztasa.

C 2.3 A megfelel6 elméleti modszerek alkalmazasa a problémak elemzésénél

C 4.2 Matematikai modellek magyarazata és értelmezése

C 5.1 A matematikai bizonyitasok megfeleld fogalmainak, modszereinek és technikainak
azonositasa

C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara
C 5.3 Matematikai eredmények igazolasdra vonatkozo érvelések logikus felépitése €s
kifejtése, a feltételek és a kovetkeztetések vilagos azonositasaval

Transzverzalis
kompetenciak

CT 1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos tertilethez valo
felelosségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesités€éhez, a szakmai
etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

CT 3 Hatékony modszerek és technikak hasznalata tanulasra, informécioszerzésre, kutatasra
¢s a tudésszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek vald
megfelelésre, roman és egy nemzetkozi nyelven torténd kommunikacidra

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6é kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos Az altalanos- és kozépiskolai diszkrét matematika kdvetkezetes felépitése,
célkitlizése annak a tanitasaval kapcsolatos modszertani kérdések megvalaszolasa.

7.2 A tantargy sajatos e Feladatmegoldasi stratégiak vizsgalata diszkrét matematikai
célkitiizései versenyfeladatokon keresztiil

e A gondolatmenetépitést és modellezést igényld, nem sablonos
diszkrét matematikai feladatok megoldasainak megtalalsa,
ezen feladatok tanithatosaganak a vizsgalata és a tanitasukkal
kapcsolatosan felmeriilé problémak athidalésa.

8. Tartalmak

8.1 El6adas Didaktikai modszerek Megjegyzések
1. Kombinatorikus modszerek 1: Skatulyaelv. Eléadas, megbesz€lés,
Invariansok. problematizalas,
bemutatok
2. Kombinatorikus mddszerek 2: Teljes indukcio. El6adas, megbeszélés,
problematizalas,
bemutatok
3. Elemi szamlalasi technikak 1: Permutaciok, Elb6adas, megbeszélés,
variaciok, kombinaciok és alkalmazasaik. problematizalas,
bemutatok




4. Elemi szamlalasi technikak 2: Ismétléses El6adas, megbeszélés,
permutaciok, ismétléses variaciok, problematizalas,
ismétléses kombinaciok és alkalmazasaik. bemutatdk

5. Elemi szamlalasi technikak 3: Venn-Euler Eldadas, megbeszélés,
diagramok. Szitaformula. problematizalas,

bemutatok

6. Elemi szimelmélet 1: Oszthatésag. Legnagyobb El6adas, megbeszeles,
kozds 0sztd és legkisebb kozos tobbszords. problematizalas,
Primszamok. bemutatok

7. Elemi szamelmélet 2: Kongruenciék.”Kis” Fermat- | El6adas, megbeszélés,
tétel. Euler-tétel. Wilson-tétel. problematizalas,

bemutatok

8. Diofantikus egyenletek 1: Linearis Diofantikus Eldadas, megbeszélés,
egyenletek. Pitagoraszi szamharmasok. Pell- problematizalas,
egyenlet. bemutatok

9. Diofantikus egyenletek 2: Faktorizacios és Eldadas, megbeszéles,
paraméterezéses modszerek. Modularis aritmetika. | problematizalas,
Végtelen leszallas. bemutatok

10. Grafelmélet 1: Alapfogalmak. Vonalak, korok, utak.| El6adas, megbeszélés,
Grafok izomorfiaja. problematizalas,

bemutatok

11. Gréafelmélet 2: Osszefiiggéség. Sikgrafok. Grafok | Eldadas, megbeszélés,
szinezése. problematizélés,

bemutatdk

12. Kombinatorikus geometria. Szamléalasi feladatok a | El6adas, megbesz€lés,
geometriaban. problematizalas,

bemutatok

13. Rekurzidk és generatorfiiggvények 1: Linearis Eléadas, megbesz€lés,
rekurziok, Catalan-szamok, klasszikus problematizalas,
generatorfiiggvények és alkalmazasaik. bemutatok

14. Rekurziok és generatorfiiggvények 2: Stirling- El6adas, megbeszelés,

szamok, Bell-szamok, exponencialis
generatorfiiggvények és alkalmazasaik.

problematizalas,
bemutatok




Szakirodalom

Aigner M., Ziegler G.M.: Proofs from the book, Springer, 2010.

Andras Sz.: Elementary combinatorial geometry, Editura GIL, 2007.

Andras Sz.ilard, Panaitopol L., Serbanescu D.: Probleme de combinatorica, Editura Gil, 2019.
Andreescu T., Andrica D., Cucuruzeanu I.: An introduction to diophantine equations,
Birkhauser, 2010.

Burton D.: Elementary number theory, McGraw-Hill, 2010.

Engel A.: Problem solving strategies, Springer, 1999.

Graham R., Knuth D., Patashnik O.: Concrete Mathematics, Addison-Wesley, 1994.
Herman J., Kucera R., Simsa J.: Counting and configurations, Springer, 2003.

Hajnal P.: Elemi kombinatorikai feladatok, Typotex, 1997.

10. Hajnal P.: Grafelmélet, Typotex, 2003.

11. Lovasz L, Pelikan J., Vesztergombi K.: Diszkrét matematika, Typotex, 2010.

12. Réka S.: 2000 feladat az elemi matematika korébdl, Typotex, 2010.

13. Wilf H.: Generatingfunctionology, A K Peters, Ltd., 2006.
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8.2 Szeminarium Didaktikai modszerek Megjegyzések
1. Kombinatorikus modszerek 1: Skatulyaelv. Feladatmegoldas,
Invariansok. megbeszélés, csoportos s

egyéni munka, bemutatok

2. Kombinatorikus modszerek 2: Teljes indukcio. Feladatmegoldas,
megbesz€lés, csoportos és
egyéni munka, bemutatok

3. Elemi szamlalasi technikak 1: Permutaciok, Feladatmegoldas,

variaciok, kombinaciok és alkalmazasaik. megbesz¢lés, csoportos és
egyéni munka, bemutatok

4. Elemi szamlalasi technikak 2: Ismétléses Feladatmegoldas,
permutaciok, ismétléses variaciok, megbeszélés, csoportos és
ismétléses kombinaciok és alkalmazasaik. egyéni munka, bemutatok

5. Elemi szamlalasi technikak 3: Venn-Euler Feladatmegoldas,
diagramok. Szitaformula. megbesz¢lés, csoportos €s

egyéni munka, bemutatok

6. Elemi szamelmélet 1: Oszthatosag. Legnagyobb Feladatmegoldas,

koz0s 0szto és legkisebb kozos tobbszoros. megbe?szélés, csoportos €s
Primszamok. egyéni munka, bemutatok

7. Elemi szamelmélet 2: Kongruenciak.”Kis” Fermat- | Feladatmegoldas,

tétel. Euler-tétel. Wilson-tétel. megbeszeles, csoportos €s
egyéni munka, bemutatok

8. Diofantikus egyenletek 1: Lineéris Diofantikus Feladatmegoldas,
egyenletek. Pitagoraszi szamharmasok. Pell- megbesz€lés, csoportos €s
egyenlet. egyéni munka, bemutatok

9. Diofantikus egyenletek 2: Faktorizacios és Feladatmegoldas,

paraméterezéses modszerek. Modularis aritmetika. megbe.szélés, csoportos €s
Végtelen leszallés. egyéni munka, bemutatok




10. Grafelmélet 1: Alapfogalmak. Vonalak, kordk, utak.| Feladatmegoldas,

Grafok izomorfiaja. megbesz€lés, csoportos €s
egyéni munka, bemutatok

11. Gréafelmélet 2: Osszefiiggéség. Sikgrafok. Grafok | Feladatmegoldas,
szinezése. megbeszélés, csoportos és
egyéni munka, bemutatok

12. Kombinatorikus geometria. Szamléalasi feladatok a | Feladatmegoldas,
geometriaban. megbeszélés, csoportos €s
egyéni munka, bemutatok

13. Rekurziok és generatorfiiggvények 1: Linearis Feladatmegoldas,
rekurziok, Catalan-szamok, klasszikus megbgszélés, csoportos €s
generatorfiiggvények és alkalmazasaik. egyéni munka, bemutatok

14. Rekurzidk és generatorfiiggvények 2: Stirling- Feladatmegoldas,
szamok, Bell-szamok, exponencialis megbgszélés, csoportos €s
generatorfiiggvények és alkalmazasaik. egyéni munka, bemutatok

Szakirodalom

1. Aigner M., Ziegler G.M.: Proofs from the book, Springer, 2010.

2. Andras Sz.: Elementary combinatorial geometry, Editura GIL, 2007.

3. Andréas Sz.ilard, Panaitopol L., Serbanescu D.: Probleme de combinatorica, Editura Gil, 2019.

4. Andreescu T., Andrica D., Cucuruzeanu I.: An introduction to diophantine equations,
Birkhauser, 2010.

5. Burton D.: Elementary number theory, McGraw-Hill, 2010.

6. Engel A.: Problem solving strategies, Springer, 1999.

7. Graham R., Knuth D., Patashnik O.: Concrete Mathematics, Addison-Wesley, 1994.

8. Herman J., Kucera R., Simsa J.: Counting and configurations, Springer, 2003.

9. Hajnal P.: Elemi kombinatorikai feladatok, Typotex, 1997.

10. Hajnal P.: Grafelmélet, Typotex, 2003.

11. Lovasz L, Pelikan J., Vesztergombi K.: Diszkrét matematika, Typotex, 2010.

12. Réka S.: 2000 feladat az elemi matematika korébél, Typotex, 2010.

13. Wilf H.: Generatingfunctionology, A K Peters, Ltd., 2006.




9. A targy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek
és a szakteriilet reprezentativ munkaltatéi elvarasaival.

e A tantargy tartalma 0sszhangban van a viladg legjobb egyetemeinek hasonlo eldadasaival,
ugyanakkor kiilonds hangsulyt fektetiink a pedagogiai aspektusokra, a tanithatésag kérdésére, a
tanari modszerek, attitidok hasznalatara, kialakitasara.

10. Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok | 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Arédnya a végso
jegyben
10.4 Eldadas Alapfogalmak és frasbeli vizsga és 60%
eredmények pontos szobeli vizsga, amennyiben
ismerete az oktatd sziikségesnek
tartja
10.5 Szeminarium / Labor| Evkézi tevékenység Hézi feladatok, tablanal 40%
megoldott feladatok,
bemutatok

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

o Az évkozi tevékenységeken sziikséges az 5-0s jegy ahhoz, hogy vizsgazni lehessen.

Kitoltés datuma
2025. aprilis 30.

El6adas felelose
Dr. Lukacs Andor,
egyet. adjunktus

Szeminarium felelose
Dr. Lukacs Andor,
egyet. adjunktus

Az intézeti jovahagyas datuma
2025. aprilis 30.

Intézetigazgato
Dr. Andrés Szilard-Karoly,
egyet. docens



