A TANTARGY ADATLAPJA

Klasszikus tételek az elemi geometriaban/Teoreme clasice in geometria

elementara/Classical Theorems in Elemetary Geometry

1. A képzési program adatai

Egyetemi tanév 2025-2026

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2. Kar Matematika és Informatika

1.3. Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4. Szaktertilet Matematika

1.5. Képzési szint Mesteri

1.6. Tanulmanyi program / Képesités

Korszerli mdodszerek a matematika tanitasaban (magyar nyelvi(i képzés)

1.7. Képzési forma

Nappali

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve

Klasszikus tételek az elemi geometriaban

A tantargy kédja MMM3037

2.2. Az el6adésért felel6s tanar neve

Dr. Szilagyi Géza Zsolt, egyetemi adjunktus

2.3. A szeminariumért felelGs tanar neve

Dr. Szilagyi Géza Zsolt, egyetemi adjunktus

2.4. Tanulmanyi év 1 | 2.5.Félév 2 | 2.6. Ertékelés modja | Kollokvium | 2.7. Tantargy tipusa l;lo;gaeli(t)érgy
3. Teljes becsiilt idd (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszam 3 melybdl: 3.2 el6adas 2 | 3.3 szeminarium/labor/projekt 1

3.4. Tantervben szerepld 6sszoraszam 42 melybdl: 3.5 el6adas 28 | 3.6 szeminarium/labor 14

Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 14

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozodas 14

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfdliok, referatumok, esszék kidolgozasa 14

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 14

Vizsgak 6

3.7. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama 62

3.8. A félév 6sszoraszama 175

3.9. Kreditszam 7

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi

e Nincsen

4.2. Kompetenciabeli

e Vektorszamitas, analitikus geometria, szintetikus geometria, trigonometria

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

e Tablaval, vided projektorral felszerelt el6ad6

5.2. A szeminarium / labor lebonyolitasanak feltételei e Tablaval, vided projektorral felszerelt el6ad6




6. Elsajatitandd jellemz6 kompetencidk

technikak kivalasztasa.

és a kovetkeztetések vilagos azonositasaval.

Szakmai/kulcs-kompetenciak
[ ]

e (1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirasa és a szaknyelv hasznalata.

e (1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata és értelmezése a szaknyelv felhasznalasaval.
e (1.3 Amddszerek és elvek helyes alkalmazasa a matematikafeladatok megoldasaban.
e (1.4. F6bb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges mddszerek,

C 5.1 A matematikai bizonyitasok megfelelé fogalmainak, médszereinek és technikainak azonositasa.
e (5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara.

e (5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkozo érvelések logikus felépitése és kifejtése, a feltételek

e (5.4 Kiilonbozo bizonyitasi médszerek hatékony alkalmazasa és komparativ elemzése.

Transzverzalis
kompetenciak

e CT1 A fegyelmezett és hatékony munka szabalyainak alkalmazasa, a tudomanyos és didaktikai teriilet
iranti felel6sségteljes magatartas kialakitasa, a sajat potencial optimalis és kreativ kiaknazasa
érdekében kiilonb6z6 problémaszituaciokban, a szakmai etika szabalyainak betartasa mellett.

e (T3 Hatékony modszerek és technikak hasznalata tanulasra, informaciészerzésre, kutatasra és a
tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre, roman
és egy nemzetkozi nyelven torténé kommunikacidra

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemz6 kompetenciak alapjan)

. P e fejlesztése
7.1 A tantargy altalanos célkitiizése

o Feladatmegoldoi, matematikai szovegértési készségek, jartassagok

e Legfontosabb nevezetes tételek ismertetése konkrét alkalmazasokkal
feladatok terén

7.2 A tantargy sajatos célkitiizései

e A diakok az elsajatitott ismereteket és modszereket felhasznaljak az
oktatasban, képesek lesznek geometriai feladatok megoldasainak
logikus és koherens leirasara/bizonyitasara, kiilonb6z6 esetek
targyalasara és ezek szemléltetésére.

e Matematika korokon atadhatjak az elsajatitott ismereteket és
segithetik a felkésziilést tantargyversenyekre.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

1. Parhuzamossag, 6sszefutas, kollinearitas, osztasviszony.
Thalész, Ceva és Meneldosz tételei és forditott tételei.

El6adas, megbeszélés.

DI§VIIL, [H]§13, [C-G]§1.2,
§3.4,§3.6,

2. Desargues, Pappus tételei.

El6adas, megbeszélés.

18XI11, [C-G]§3.5,83.6

3. Nevezetes pontok és vonalak a haromszogben.
Osztdk és hasitok.

El6adas, megbeszélés.
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El6adas, megbeszélés.

4. Nagel-pont, Gergonne-pont. El6adas, megbeszélés. 18§XI1.,

5. Euler-kor és a talpponti haromszog. Eléadas, megbeszélés. i§IX [H]§2, [C-G]§1.6,
6. Kor és hurnégyszogek. Iranyitott szogek. El6adas, megbeszélés. J1§1.16,

7. Pont korre vonatkoz6 hatvanya. Inverzid. El6adas, megbeszélés. [J18111; [C-G]§2.1,5.3

8. Ptolemaiosz tételei, Feuerbach tétel. Steiner-lanc. [J1S1V,8§VLSIX,§X1V, [C-

G]§2.6,85.6
9. Pedal haromszogek és Simson tétel. .oz 14 [J1SIX,§X1V., [H]§5, [C-
El6adas, megbeszélés. G1§1.9.82.7

10. Izogonalis konjugalt és szimmedian.

El6adas, megbeszélés.

J18XI, [H]§7

11. Miquel-tétel.

El6adas, megbeszélés.

12. Metrikus 6sszefiiggések. Euler-tétel. Stewart-tétel. Leibniz-
tétel.

El6adas, megbeszélés.

[
UI§VIL, [H]§8
[C-G]§2.1, [B]§2.6, §2.15,

13. Pascal-tétel. Brianchon-tétel.

El6adas, megbeszélés.

[J18§XI11], [C-G]§3.8, §3.9

14. Thélész, Meneldosz és Ceva tételei a térben.

El6adas, megbeszélés.




Konyvészet
[H] R Honsberger - Episodes in Nineteenth and Twentieth Century Euclidean Geometry, The Mathematical
Association of America. (1995)
(11 R. A. Johnson, Modern Geometry: An Elementary Treatise on the Geometry of the Triangle and the Circle, Boston,
MA, Houghton Mifflin, 1929.
[C-G] H.S. M. Coxeter, Samuel L. Greitzer - Geometry revisited The Mathematical Association of America (1967)
] C. Barbu, Teoreme fundamentale din geometria triunghiului, Bacau, 2019.
AVV] D. Andrica, Cs. Varga, D. Vacaretu, Teme si probleme alese de geometrie, Ed. Plus, Bucuresti, 2002.
] Ger6cs L., A hiirnégyszégek meghdditdsa, Akadémiai Kiado, 2010.
PSA] 1. Petric3, C. Stefan, S. Alexe, Probleme de matematicd pentru gimnaziu, Ed. Did. si Ped., Bucuresti, 1985.
ISNDT] S. Ianus, N. Soare, L. Niculescu, S. Dragomir, M. Tena, Probleme de geometrie si de trigonometrie pentru clasele 1X-
X, Ed. Did. si Ped., Bucuresti, 1983.
[E]  Eigel E., Sikgeometriai feladatok, Pro-Print Konyvkiado, Csikszereda, 2004.
[IT] C.Ionescu-Tiu, Geometrie plana si in spatiu pentru admitere in facultate, Ed. Albatros, 1976.
[M9] Matematica. IX. Geometrie-Trigonometrie. Rezolvarea problemelor din manual, probleme propuse, Ed. Rotech pro,
1996.
[M10] Matematica. X. Geometrie-Trigonometrie. Rezolvarea problemelor di manual, probleme propuse, Ed. Rotech pro,
1996.
[T] G. Titeica, Culegere de probleme de Geometrie, Ed. Technica, Bucuresti, 1965.
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8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai médszerek Megjegyzések
1. Parhuzamossag, 6sszefutas, kollinearitas, osztasviszony. Feladat megoldas. [J1§V1I], [H]§13, [C-G]§1.2,
Thalész, Ceva és Meneldosz tételei és forditott tételei. Hazi feladat bemutatas. §3.4, §3.6,
2. Desargues, Pappus tételei. Feladat megoldas. i
Hazi feladat bemutatas. UISXIIL [C-G]§3.5,33.6
3. Nevezetes pontok és vonalak a haromszogben. Feladat megoldas. [HIST
Osztok és hasitok. Hazi feladat bemutatas. ’
4. Nagel-pont, Gergonne-pont. Feladat megoldas. [J]SXIL,
Hazi feladat bemutatas.
5. Euler-kor és a talpponti haromszog. Feladat megoldas. []]§IX [H]§2, [C-G]§1.6,
Hazi feladat bemutatas. §1.8
6. Kor és hurnégyszogek. Iranyitott szogek. Feladat megoldas. 015116,
Hazi feladat bemutatas.
7. Pont korre vonatkozo6 hatvanya. Hatvanytengely. Inverzio. Feladat megoldas. T
Hazi feladat bemutatas. UISIE; [C-G]§2.1,5.3
8. Ptolemaiosz tételei, Feuerbach tétel. Steiner-porizmus. Feladat megoldas. [J1S1V,§VLSIX,§X1V, [C-
Hazi feladat bemutatas. G]§2.6,§5.6
9. Pedal haromszogek és Simson tétel. Feladat megoldas. [J1SIX,§X1V., [H]§5, [C-
Hazi feladat bemutatas. G]§1.9,§2.7
10. Izogonalis konjugalt és szimmedian. Feladat megoldas.
Hazi feladat bemutatas. UISXL, [H]S7
11. Miquel-tétel. Feladat megoldas.
Hazi feladat bemutatas. UISVIL [H]S8
12. Metrikus 6sszefliggések. Euler-tétel. Stewart-tétel. Leibniz- | Feladat megoldas. i
tétel. Hazi feladat bemutatas. [C-G§2.1, [B]§2.6, 52.15,
13. Pascal-tétel. Brianchon-tétel. Feladat megoldas.
Hazi feladat bemutatas. UISXIIL, [C-G]§3.8, §3.9
14. Thélész, Meneldosz és Ceva tételei a térben. Feladat megoldas.
Hazi feladat bemutatas.
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(11 R. A. Johnson, Modern Geometry: An Elementary Treatise on the Geometry of the Triangle and the Circle, Boston,
MA, Houghton Mifflin, 1929.
[C-G] H.S. M. Coxeter, Samuel L. Greitzer - Geometry revisited The Mathematical Association of America (1967)
] C. Barbu, Teoreme fundamentale din geometria triunghiului, Bacau, 2019.
AVV] D. Andrica, Cs. Varga, D. Vacaretu, Teme si probleme alese de geometrie, Ed. Plus, Bucuresti, 2002.
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X, Ed. Did. si Ped., Bucuresti, 1983.

[E]  Eigel E., Sikgeometriai feladatok, Pro-Print Konyvkiado, Csikszereda, 2004.

[IT] C.Ionescu-Tiu, Geometrie plana si in spatiu pentru admitere in facultate, Ed. Albatros, 1976.

[M9] Matematica. IX. Geometrie-Trigonometrie. Rezolvarea problemelor din manual, probleme propuse, Ed. Rotech pro,
1996.

[M10] Matematica. X. Geometrie-Trigonometrie. Rezolvarea problemelor di manual, probleme propuse, Ed. Rotech pro,
1996.

[T] G. Titeica, Culegere de probleme de Geometrie, Ed. Technica, Bucuresti, 1965.

9. A targy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai egyesiiletek és a
szakteriilet reprezentativ munkaltatoéi elvarasaival.

e Atargy tartalma 6sszhangban van mas neves egyetemek hasonlé targyainak tartalmaval.

10. Ertékelés

10.3 Aranya a

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési médszerek PO
végsd jegyben
10.4 Eléadas Elméleti tulajdonsagok helyessége | frasbeli vizsga a félév végén. | 359

frasbeli vizsga a félév végén. 359
Feladatmegoldasok helyessége 0

10.5 Szeminarium / Labor TRV -
A 1 C . Bemutato6 félév soran.

Félév kozbeni tevékenység PR . 30%
Szemindriumi tevékenység

10.6 A teljesitmény minimumkévetelményei

e Fogalmak és tételek, bizonyitasok ismerete
e Tudjon megoldani feladatokat a tantargy témakorébol

e Minimalis 5-0s félév végi jegy elérése.

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)
,Nem alkalmazhato”.

Kitoltés id6pontja: El6adas felelGse: Szeminarium felelGse:
2025.04.18. Dr. Szilagyi Géza Zsolt Dr. Szilagyi Géza Zsolt

egyetemi adjunktus

Az intézeti jovahagyas datuma: Intézetigazgato:

2025.04.24. Dr. Andras Szilard Karoly
egyetemi docens



FISA DISCIPLINEI

Teoreme clasice in geometria elementara

1. Date despre program

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Departamentul de Matematica si Informatica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Matematica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Metode Moderne in Predarea Matematicii (in limba maghiara)

1.7. Forma de invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei ‘ Teoreme clasice in geometria elementara

‘ Codul disciplinei

| MMM3037

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. Szilagyi Géza Zsolt

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect. Dr. Szilagyi Géza Zsolt

2.4. Anul de studiu ‘ 1 ‘ 2.5. Semestrul ‘ 2 ‘ 2.6. Tipul de evaluare‘ Colocviu ‘ 2.7. Regimul disciplinei ‘ obligatoriu

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/proiect 1
3.4. Total ore din planul de invatamant 42 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator/proiect 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 14
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat (consiliere profesionala) 14
Examindri 6
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 62

3.8. Total ore pe semestru 175

3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum °

Nu exista.

4.2. de competente .

Calcul vectorial, geometria analitica, geometrie sinteticd, trigonometrie.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Sald dotata cu tabla si videoproiector.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului .

Sala dotata cu tabla si videoproiector.




6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale/esentiale

e (1.1 Identificarea notiunilor, descrierea teoriilor si utilizarea limbajului specific.

e (1.2 Explicarea si interpretarea corecta a conceptelor matematice, folosind limbajul specific.

e (1.3 aplicarea corecta a metodelor si principiilor de baza in rezolvarea problemelor de matematica.

e (1.4 Recunoasterea principalelor clase/tipuri de probleme matematice si selectarea metodelor si a
tehnicilor adecvate pentru rezolvarea lor.

e (5.1 Identificarea adecvata a conceptelor, metodelor si tehnicilor de demonstratie matematica.

e (5.2 Utilizarea rationamentelor matematice In demonstrarea unor rezultate matematice.

e (5.3 Construirea si dezvoltarea de argumentari logice cu scopul demonstrarii unor rezultate
matematice, cu identificarea clara a ipotezelor si concluziilor.

e (5.4 Evaluarea comparativa si utilizarea eficienta a diferitelor metode de demonstratie.

Competente
transversale

e CT1 Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficienta, manifestarea unor atitudini responsabile fata
de domeniul stiintific si didactic pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential in situatii
specifice cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala.

e (T3 Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al °
disciplinei .

Dezvoltarea capatatilor de intelegerea si rezolvarea problemelor.
Cunoasterea teoremelor importante, aplicarea lor in rezolvarea problemelor.

7.2 Obiectivele specifice

e Lafinalul cursului si seminarului studentii vor fi capabili sa foloseasca figure
geometrice in rezolvarea si ilustrarea problemelor, sa trateaza diferite cazuri,
sa descrie solutia/demonstratia logic si coerent.

e Poate sa foloseasca cunoasterile dobandite in predarea geometriei si in
pregdtirea elevilor pentru concursuri.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Ei;a;zgszI’ concurenta, colinearitatea, Predarea, explicatia, discutarea [J1§V1I], [H]§13, [C-G]§1.2,

Teoremele lui Thales, Ceva si Menelaus.

problemelor.

§3.4, §3.6,

Teoremele lui Desargues si Pappus.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.

[J18§XI11], [C-G]§3.5,83.6

Puncte si segmente remarcabile 1n triunghi.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.

[HISL,

Punctul Nagel si punctul Gergonne.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.

DISXIL,

Cercul lui Euler si triunghiul ortic.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.

[118IX., [H]§2, [C-G]§1.6, §1.8

Cercul si partulatere inscriptibile. Unghiuri
orientate.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.

18116,

Puterea unui punct fata unui cerc. Axa radicala.

Inversiunea.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.

[JISIII; [C-G]§2.1,5.3

Teoremele lui Ptoelemeu, Feuerbach si Steiner.

Predarea, explicatia, discutarea

[J181V,§VILSIX,§X1V, [C-

problemelor. G]§2.6,85.6
Triunghiuri pedal si teorema lui Simson. Predarea, explicatia, discutarea [J18IX,§X1V., [H]§5, [C-
problemelor. G]§1.9,§2.7

Drepte izogonale si simediane.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.

U18XI, [H]§7

Teorema lui Miquel.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.

DISVIL [H]§8

Relatii metrice in triunghi.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.

[C-G]§2.1, [B]§2.6, §2.15,




Teoremele lui Pascal si Brianchon.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.

[J18XI11], [C-G]§3.8, §3.9

Teoremele lui Thales, Menelaus, Ceva 1n spatiu.

Predarea, explicatia, discutarea
problemelor.
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8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

Paralelismul, concurenta, colinearitatea,
biraport.
Teoremele lui Thales, Ceva si Menelaus.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

[J1§VIII, [H]§13, [C-G]§1.2,
§3.4, §3.6,

Teoremele lui Desargues si Pappus.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

[J18§XI11], [C-G]§3.5,83.6

Puncte si segmente remarcabile 1n triunghi.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

[HISL,

Punctul Nagel si punctul Gergonne.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

DISXIL,

Cercul lui Euler si triunghiul ortic.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

[118IX., [H]§2, [C-G]§1.6, §1.8

Cercul si partulatere inscriptibile. Unghiuri
orientate.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

18116,

Puterea unui punct fata unui cerc. Axa radicala.
Inversiunea.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

[JISIII; [C-G]§2.1,5.3

Teoremele lui Ptoelemeu, Feuerbach si Steiner.

Rezolvare de probleme, conversatii de

[J181V,§VILSIX,§X1V, [C-

fixare si consolidare a cunostintelor G]§2.6,85.6
Triunghiuri pedal si teorema lui Simson. Rezolvare de probleme, conversatii de | [J]§IX,§XIV., [H]§5, [C-
fixare si consolidare a cunostintelor G]§1.9,§2.7

Drepte izogonale si simediane.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

U18XI, [H]§7

Teorema lui Miquel.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

DISVIL [H]§8

Relatii metrice in triunghi.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

[C-G]§2.1, [B]§2.6, §2.15,

Teoremele lui Pascal si Brianchon.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor

[J18§XI11], [C-G]§3.8, §3.9

Teoremele lui Thales, Menelaus, Ceva 1n spatiu.

Rezolvare de probleme, conversatii de
fixare si consolidare a cunostintelor
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul disciplinei este in concordanta continutul analiza si teoria masurii predate la alte universitati de
renume.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fli?l.jl;ondere din nota
10.4 Curs Elméleti tulajdonsagok helyessége Examen scris. 35%
i Corectitudinea problemelor rezolvate Examen scris 35%
10.5 Seminar/laborator — — -
Activitatea din timpul semestrului Prezentare eseu. 30%
10.6 Standard minim de performanta
e Cunoasterea notiunilor si teoremelor fundamentale
e Sd poata rezolva probleme de geometrie
e Nota minima de trecere: 5.
11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)
Nu se aplicd.
Data completarii: Semnatura titularului de curs: Semnatura titularului de seminar:
18.04.2025. Lect. Dr. Szilagyi Géza Zsolt Lect. Dr. Szilagyi Géza Zsolt
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament:

24.04.2025. Conf. Dr. Andras Szilard Karoly




