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1. A képzési program adatai
1.1. Felső� őktata� si inte�zme�ny Babes�-Bőlyai Tudőma�nyegyetem
1.2. Kar Matematika e� s Infőrmatika
1.3. Inte�zet Magyar Matematika e�s Infőrmatika
1.4. Szakteru) let Nevele� studőma�nyők
1.5. Ke�pze�si szint Mesterke�pze�s
1.6. Tanulma�nyi prőgram / Ke�pesí�te�s Didaktika mesteri-Matematika
1.7. Ke�pze�si főrma   Nappali tagőzat

2. A tantárgy adatai
2.1. A tanta� rgy neve Mő� dszertani vőnatkőza� sők az analí�zis taní�ta� sa�ban A tanta� rgy kő� dja MDM3002

2.2. Az elő� ada� se� rt felelő� s tana� r neve Dr. Finta Zőlta�n egyet. dőcens
2.3. A szemina� riume�rt felelő� s tana� r neve Dr. Finta Zőlta�n egyet. dőcens
2.4. Tanulma�nyi e�v 1 2.5. Fe� le�v 2 2.6. E4 rte�kele� s mő� dja V 2.7. Tanta� rgy tí�pusa PP

3. Teljes becsült idő (az őktata� si teve�kenyse�g fe� le�ves ő� rasza�ma)

4. Előfeltételek (ha vannak)
4.1. Tantervi  Matematikai analí�zis 1

4.2. Kőmpetenciabeli  Matematikai gőndőlkőda� s, mődelleze�s, prőble�mamegőlda� s

5. Feltételek (ha vannak)
5.1. Az elő� ada� s lebőnyőlí�ta� sa�nak felte� telei  Megfelelő�  infrastruktu� ra�val ella� tőtt elő� adő� terem

5.2. A szemina� rium / labőr lebőnyőlí�ta� sa�nak felte� telei  Megfelelő�  infrastruktu� ra�val ella� tőtt szemina� rium terem

6. Elsajátítandó jellemző kompetenciák1

1 Va� laszthat kőmpetencia�k vagy tanula� si eredme�nyek kő) ző) tt, illetve va� laszthatja mindkettő� t is. Amennyiben csak 
az egyik lehető� se�get va� lasztja, a ma� sik lehető� se�get el kell ta� vőlí�tani a ta�bla� zatbő� l, e� s a kiva� lasztőtt lehető� se�g a 6. 
sza�mőt kapja.

3.1. Heti ő� rasza�m 4 melybő� l: 3.2 elő� ada� s 2 3.3 szemina� rium/labőr/prőjekt 2
3.4. Tantervben szereplő�  ő) ssző� rasza�m 56 melybő� l: 3.5 elő� ada� s 28 3.6 szemina� rium/labőr 28
Az egyéni tanulmányi idő (ET) és az önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő elosztása: óra
A tankő) nyv, a jegyzet, a szakirődalőm vagy saja� t jegyzetek tanulma�nyőza� sa 5
Kő) nyvta� rban, elektrőnikus adatba�zisőkban vagy terepen valő�  tőva�bbi ta� je�kőző� da� s 2
Szemina� riumők / labőrők, ha� zi feladatők, pőrtfő� liő� k, refera� tumők, essze�k kidőlgőza� sa 5
Egye�ni ke�szse�gfejleszte�s (tutőra� la� s) 2
Vizsga�k 5
Ma� s teve�kenyse�gek:
3.7. Egyéni tanulmányi idő (ET) és önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő összóraszáma 19
3.8. A félév összóraszáma 75
3.9. Kreditszám 3
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 C2.3 A megfelelő�  elme� leti mő� dszerek alkalmaza� sa a prőble�ma�k elemze�se�ne� l

T
ra

n
sz

ve
rz

ál
is

 
ko

m
p

et
en

ci
ák

 CT1 A szervezett e� s hate�kőny munka szaba� lyainak, a didaktikai-tudőma�nyős teru) lethez valő�  
felelő� sse�gteljes hőzza� a� lla� s alkalmaza� sa a saja� t pőtencia� l kreatí�v e� rte�kesí�te�se�hez, a szakmai etika 
alapelveinek e�s nőrma� inak tiszteletben tarta� sa�val

7. A tantárgy célkitűzései (az elsaja� tí�tandő�  jellemző�  kőmpetencia�k alapja�n)

7.1 A tanta� rgy a� ltala�nős ce� lkitu� ze� se  Elme� leti e�s alkalmazőtt matematikai ismeretek megszerze�se

7.2 A tanta� rgy saja� tős ce� lkitu� ze�sei

 Valő� s sza�msőrőzatők
 Főlytőnős fu) ggve�nyek
 Deriva� lhatő�  fu) ggve�nyek
 Kőnvex fu) ggve�nyek
 Darbőux-fe� le fu) ggve�nyek
 Riemann-integra� lhatő�  fu) ggve�nyek
 Numerikus integra� la� s
 A Riemann-integra� lők alkalmaza� sai

8. A tantárgy tartalma
8.1 Elő� ada� s Didaktikai mő� dszerek Megjegyze�sek
1) Valós számsorozatok: 
fundamenta� lis sőrőzatők, rekurrens 
sőrőzatők;  Tő) plitz-te� tel, Stőlz-Cesarő-
te� tel, Lalescu-sőrőzat

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete�s [7, I; 46-71]                      
[kő) nyve�szet; őldalak]

2)  Függvények határértéke és 
folytonossága:  a hata� re� rte�k jellemze�se 
a Heine-krite� riummal;   szakada� si 
pőntők (nem le� tezik őlyan f : R \tő R  
fu) ggve�ny, amely főlytőnős minden 
raciőna� lis pőntban e� s szakada� sős 
minden irraciőna� lis pőntban)

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete�s [7, I; 22-27]

3)  Egyenletesen folytonos 
függvények:  az egyenletes főlytőnőssa�g 
jellemze�se sőrőzatőkkal illetve 
fu) ggve�nyek hata� re� rte�ke�vel;  az 

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete�s [3; 42-49],  [7, I; 188-190],
[10; 41]



egyenletes főlytőnőssa�g ele�gse�ges 
felte� telei
4)  Deriválható függvények:
a főlytőnőssa�g e� s deriva� lhatő� sa� g 
kapcsőlata, bal e� s jőbb őldali deriva� ltak; 
Fermat-te� tel, Rőlle-te� tel, Cauchy-te� tel, 
Lagrange-te� tel;  Taylőr-ke�plet, 
L’Hőspital-szaba� ly

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete�s [7, I; 191-201],  [8; 107-116]

[7, I; 202-224]

5) Konvex függvények: kőnvexita� s e� s 
főlytőnőssa�g kapcsőlata, Jensen-
kőnvexita� s e� s kapcsőlata a 
kőnvexita� ssal; a kőnvexita� s e� s 
deriva� lhatő� sa� g kapcsőlata – a kőnvexita� s 
jellemze�se az első� rendu�  
deriva� ltfu) ggve�nnyel illetve a 
ma� sődrendu�  deriva� ltfu) ggve�nnyel

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete�s [8; 94-107], [7, I; 226-232]

6) Algebrai egyenletek megoldása 
analízis eszközökkel: grafikus 
mő� dszer, Rőlle-sőrőzat, hu� r mő� dszer, 
e� rintő�   mő� dszer (vagy Newtőn-fe� le 
mő� dszer)

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete�s [7, I; 457-477]

7) Darboux-tulajdonságú függvények: 
a Darbőux-tulajdőnsa�g e� s főlytőnőssa�g 
kapcsőlata, Darbőux-tulajdőnsa�gu�  
fu) ggve�nyek szakada� si pőntjai,
a Darbőux-tulajdőnsa�g e� s deriva� lhatő� sa� g 
kapcsőlata,  a Darbőux-tulajdőnsa�g e� s 
primití�v fu) ggve�nyek kapcsőlata, a 
Darbőux-tulajdőnsa�g e�s ke� t fu) ggve�ny 
ő) sszege, szőrzata illetve ha�nyadősa 
kő) ző) tti kapcsőlat

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete�s [9],  [7, I; 120-122]

8) Riemann-integrálható függvények: 
Lebesgue (illetve Jőrdan) e�rtelemben 
nullame�rte�ku�  halmazők, a Riemann-
integra� lhatő� sa�g Lebesgue-krite� riuma

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete� s [7, I; 319-329]

9) Sajátos függvényosztályok: 
mőnőtőn fu) ggve�nyek, pa� rős fu) ggve�nyek, 
pa� ratlan fu) ggve�nyek, periődikus 
fu) ggve�nyek, linea� ris fu) ggve�nyek, 
primití�v fu) ggve�nyek

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete� s [7, I; 117-120, 122-123, 126-128], 
[6; 62, 66, 67, 72, 82, 84, 149, 162, 
163]

10) Az integrálszámítás 
középértékei: az integra� lsza�mí�ta� s első�  
kő) ze�pe�rte�kte� tele, az Abel-fe� le 
transzfőrma� ciő� , az integra� lsza�mí�ta� s 
ma� sődik kő) ze�pe� rte�kte� tele

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete� s [7, I; 330-332]

11) Diszkrét egyenlőtlenségek, 
integrálegyenlőtlenségek: 
kő) ze�para�nyősak kő) ző) tti egyenlő� tlense�g, 
Bernőulli-egyenlő� tlense�g, Yőung-
egyenlő� tlense�g, Hő) lder-egyenlő� tlense�g, 
Cauchy-Schwarz-egyenlő� tlense�g, 
Minkőwski-egyenlő� tlense�g, Csebisev-
egyenlő� tlense�g; a diszkre� t 
egyenlő� tlense�geknek megfelelő�  
integra� legyenlő� tlense�gek

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete� s [7, I; 38-41], [7, II; 27],                     
[7, I; 352-356], [7, II; 448]

12) Numerikus integrálás: Lagrange- Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete� s [7, I; 487-498]



fe� le interpőla� ciő� s ke�plet, 
te�glalapfőrmula, trape�zfőrmula, 
Simpsőn-fe� le ke�plet
13) A Riemann-integrálok 
alkalmazásai: teru) letsza�mí�ta� s, 
í�vhősszsza�mí�ta� s, főrga� stestek 
te�rfőgatsza�mí�ta� sa, főrga� stestek 
felszí�nsza�mí�ta� sa

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete� s [7, I; 366-378]

14) Versenyfeladatok bemutatása: 
dia�kők sza�ma� ra tartőtt ku) lő) nbő) ző�  
matematika versenyeken adőtt 
matematikai analí�zis feladatők 
feldőlgőza� sa; tana� rők  sza�ma� ra tartőtt 
ku) lő) nbő) ző�  főkőzati vizsga�kőn adőtt 
matematikai analí�zis feladatők 
feldőlgőza� sa

Elő� ada� s, bemutata� s, szemle� ltete� s

Kő) nyve�szet
1)  Bala� zs M.-Hatha�zi A.: Matematika,  Erde� lyi Tankő) nyvtana� cs, Kőlőzsva� r, 2006.
2)  Bala� zs M.: Matematika analízis,  Erde� lyi Tankő) nyvtana� cs, Kőlőzsva� r, 2006.
3)  CraM ciun C.V.: Analiză matematică (Materiale pentru perfecţionarea profesorilor de liceu),  Universitatea din Bucures�ti, 
Facultatea de MatematicaM , Bucures�ti, 1992.
4)  CraM ciun C.V.: Contraexemple în analiza matematică,  Universitatea din Bucures�ti, Facultatea de MatematicaM , Bucures�ti, 
1989.
5)  CraM ciun C.V.: Teoreme de medie din analiza matematică,  Universitatea  din Bucureşti,  Facultatea  de
MatematicaM ,  Bucureşti, 1986.
6)  Gelbaum B.R.–Olmsted J.M.H.: Contraexemple în analiză,  Editura ŞtiinţificaM , Bucureşti, 1973.
7)  Sireţchi Gh.: Calculul diferenţial şi integral,  vől. I-II, Editura ŞtiinţificaM  şi  EnciclőpedicaM ,  Bucures�ti, 1985.
8)  Siret�chi Gh.: Calculul diferenţial, Universitatea din Bucures�ti, Facultatea de MatematicaM ,  Bucures�ti,  1983.
9)  Siret�chi Gh.: Funcţii cu proprietatea Darboux, Universitatea din Bucures�ti, Facultatea  de  MatematicaM ,  Bucures�ti, 
1986.
10)  RaMdulescu  S.–RaMdulescu M.: Teoreme şi probleme de analiză matemaitică, Editura  DidacticaM   şi  PedagőgicaM , 
Bucureşti, 1982.

8.2 Szemina� rium / Labőr Didaktikai mő� dszerek Megjegyze�sek

1) Valós számsorozatok: gyakőrlatők 
e� s feladatők

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejte� s
[7, II; 34-115]                  
[kő) nyve�szet; őldalak]

2) Függvények határértéke és 
folytonossága:  gyakőrlatők e� s 
feladatők

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejte� s [7, II; 185-223],  [4; 29-36]

3) Egyenletesen folytonos 
függvények: gyakőrlatők e� s feladatők

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejte� s [7, II; 234-243],  [3; 50-69]

4) Deriválható függvényekkel 
kapcsolatos tulajdonságok: 
gyakőrlatők e� s feladatők

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejte� s [4; 37-47],  [3; 87-106],  [5],           
[7, II; 244-267]  [7, II; 267-306],

5) Konvex függvények:  gyakőrlatők e� s 
feladatők

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejte� s [7, II; 307-315]

6) Algebrai egyenletek megoldása 
analízis eszközökkel: gyakőrlatők e� s 
feladatők

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejte� s [7, I; 457-477]

7) Darboux-tulajdonságú függvények: 
gyakőrlatők e� s feladatők

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejte� s [9],  [7, II; 157-159]

8) Riemann-integrálható függvények: 
gyakőrlatők e�s feladatők

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejte� s [7, II; 412-472], [3; 108-118],
[4; 49-56]

9) Sajátos függvényosztályok: 
gyakőrlatők e�s feladatők

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejte� s [7, II; 155-157, 160-163, 168-170]

10) Az integrálszámítás Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejte� s [7, II; 412-472], [4; 99-112]



középértékei: gyakőrlatők e�s feladatők
11) Diszkrét egyenlőtlenségek, 
integrálegyenlőtlenségek: gyakőrlatők 
e� s feladatők

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejte� s [7, II; 412-472]

12) Numerikus integrálás: 
gyakőrlatők e�s feladatők

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejte� s [7, II; 554-559]

13) A Riemann-integrálok 
alkalmazásai: gyakőrlatők e�s feladatők

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejte� s [7, II; 473-484]

14) Versenyfeladatok bemutatása: 
gyakőrlatők e�s feladatők

Megbesze� le� s, vita, ke�rdezve kifejte� s

Kő) nyve�szet
1)  Bala� zs M.-Hatha�zi A.: Matematika,  Erde� lyi Tankő) nyvtana� cs, Kőlőzsva� r, 2006.
2)  Bala� zs M.: Matematika analízis,  Erde� lyi Tankő) nyvtana� cs, Kőlőzsva� r, 2006.
3)  CraM ciun C.V.: Analiză matematică (Materiale pentru perfecţionarea profesorilor de liceu),  Universitatea din Bucures�ti, 
Facultatea de MatematicaM , Bucures�ti, 1992.
4)  CraM ciun C.V.: Contraexemple în analiza matematică,  Universitatea din Bucures�ti, Facultatea de MatematicaM , Bucures�ti, 
1989.
5)  CraM ciun C.V.: Teoreme de medie din analiza matematică,  Universitatea  din Bucureşti,  Facultatea  de
MatematicaM ,  Bucureşti, 1986.
6)  Gelbaum B.R.–Olmsted J.M.H.: Contraexemple în analiză,  Editura ŞtiinţificaM , Bucureşti, 1973.
7)  Sireţchi Gh.: Calculul diferenţial şi integral,  vől. I-II, Editura ŞtiinţificaM  şi  EnciclőpedicaM ,  Bucures�ti, 1985.
8)  Siret�chi Gh.: Calculul diferenţial, Universitatea din Bucures�ti, Facultatea de MatematicaM ,  Bucures�ti,  1983.
9)  Siret�chi Gh.: Funcţii cu proprietatea Darboux, Universitatea din Bucures�ti, Facultatea  de  MatematicaM ,  Bucures�ti, 
1986.
10)  RaMdulescu  S.–RaMdulescu M.: Teoreme şi probleme de analiză matemaitică, Editura  DidacticaM   şi  PedagőgicaM , 
Bucureşti, 1982.

9. Az episztemikus közösségek képviselői, a szakmai egyesületek és a szakterület reprezentatív munkáltatói 
elvárásainak összhangba hozása a tantárgy tartalmával.

 A mesterke�pze�sben szereplő�  Módszertani vonatkozások az analízis tanításában tanta� rgy birtőka�ban az egyetemi 
hallgatő�  – a va� rhatő�  szakira�nyőkat is figyelembe ve�ve – alkalmas: felelő� sse�gteljes a� lla� s bető) lte� se� re, ő) na� llő�  
dő) nte�shőzatalra, teve�kenyse�ge minő� se�gtudattal tő) rte�nő�  ve�gze�se� re; tőva�bbke�pze�sek segí�tse�ge�vel u� j 
kőmpetencia�k elsaja� tí�ta� sa� ra.

10. Értékelés
Teve�kenyse�g tí�pusa 10.1 E4 rte�kele�si krite� riumők 10.2 E4 rte�kele�si mő� dszerek 10.3 Ara�nya a ve�gső�  jegyben

10.4 Elő� ada� s
Szummatí�v (ő) sszegező� , leza� rő� ) 
e� rte�kele� s

I4ra� sbeli vizsga 50%

10.5 Szemina� rium /
Labőr

Szummatí�v (ő) sszegező� , leza� rő� ) 
e� rte�kele� s

I4ra� sbeli vizsga 50%

10.6 A teljesí�tme�ny minimumkő)vetelme�nyei

  Az elő� ada� sőn e�s szemina� riumőn valő�  aktí�v re�szve� tel.

11. SDG ikonok (Fenntarthatő�  fejlő� de�si ce� lők/ Sustainable Develőpment Gőals)2

2 Csak azőkat az ikőnőkat tartsa meg, amelyek az SDG-ikonoknak az egyetemi folyamatban tő) rte�nő�  alkalmaza� sa� ra 
vőnatkőző�  elja� ra� s szerint illeszkednek az adőtt tanta� rgyhőz, e� s tő) rő) lje a tő) bbit, belee� rtve a fenntarthatő�  fejlő� de�s 
a� ltala�nős ikőnja� t is – amennyiben nem alkalmazhatő� . Ha egyik ikőn sem illik a tanta� rgyra, tő) rő) lje az ő) sszeset, e� s 
í�rja ra� , hőgy „Nem alkalmazható”.

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/


Kitő) lte� s idő� pőntja:

2025. a�prilis 30.

Elő� ada� s felelő� se:

Dr. Finta Zőlta�n egyet. dőcens

Szemina� rium felelő� se:

Dr. Finta Zőlta�n egyet. dőcens

Az inte�zeti jő� va�hagya� s da� tuma:

2025. ma� jus 07.

Inte�zetigazgatő� :

Dr. Andra� s Szila� rd-Ka� rőly egyet. dőcens
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