
A TANTÁRGY ADATLAPJA 

Módszertani vonatkozások az elemi analízisben I.

Egyetemi tanév 2025-2026

1. A képzési program adatai
1.1. Felső oktatá si intézmény Babeș-Bolyai Tudományegyetem
1.2. Kar Matematika é s Informatika
1.3. Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4. Szakterü let Matematika
1.5. Képzési szint Mesterképzés
1.6. Tanulmányi program / Képesítés Korszerű  mó dszerek a matematika tanítá sában
1.7. Képzési forma   Nappali tagozat

2. A tantárgy adatai
2.1. A tantá rgy neve Mó dszertani vonatkozá sok az elemi analízisben I. A tantá rgy kó dja MMM3012
2.2. Az elő adá sé rt felelő s taná r neve Dr. Finta Zoltán egyet. docens
2.3. A szeminá riumért felelő s taná r neve Dr. Finta Zoltán egyet. docens

2.4. Tanulmányi év 1 2.5. Fé lév 1 2.6. É rtékelé s mó dja V 2.7. Tantá rgy típusa
kö telező -
alaptantá rgy

3. Teljes becsült idő (az oktatá si tevékenység fé léves ó raszáma)

4. Előfeltételek (ha vannak)
4.1. Tantervi  Matematikai analízis 1

4.2. Kompetenciabeli  Matematikai gondolkodá s, modellezés, problémamegoldá s

5. Feltételek (ha vannak)
5.1. Az elő adá s lebonyolítá sának felté telei  Megfelelő  infrastruktú rával ellá tott elő adó terem

5.2. A szeminá rium / labor lebonyolítá sának felté telei  Megfelelő  infrastruktú rával ellá tott szeminá rium terem

6. Elsajátítandó jellemző kompetenciák1

1 Vá laszthat kompetenciák vagy tanulá si eredmények kö zö tt, illetve vá laszthatja mindkettő t is. Amennyiben csak 
az egyik lehető séget vá lasztja, a má sik lehető séget el kell tá volítani a táblá zatbó l, é s a kivá lasztott lehető ség a 6. 
számot kapja.

3.1. Heti ó raszám 3 melybő l: 3.2 elő adá s 2 3.3 szeminá rium/labor/projekt 1
3.4. Tantervben szereplő  ö sszó raszám 42 melybő l: 3.5 elő adá s 28 3.6 szeminá rium/labor 14
Az egyéni tanulmányi idő (ET) és az önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő elosztása: óra
A tankö nyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajá t jegyzetek tanulmányozá sa 30
Kö nyvtá rban, elektronikus adatbázisokban vagy terepen való  további tá jékozó dá s 30
Szeminá riumok / laborok, há zi feladatok, portfó lió k, referá tumok, esszék kidolgozá sa 33
Egyéni készségfejlesztés (tutorá lá s) 10
Vizsgák 30
Má s tevékenységek:
3.7. Egyéni tanulmányi idő (ET) és önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő összóraszáma 133
3.8. A félév összóraszáma 175
3.9. Kreditszám 7
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 C1.1 Fogalmak azonosítá sa, elmé letek leírá sa é s a szaknyelv haszná lata

 C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyará zata é s é rtelmezése a szaknyelv felhaszná lá sával

 C1.3 A mó dszerek é s elvek helyes alkalmazá sa a matematikafeladatok megoldá sában

 C1.4 Fő bb matematikai problématípusok felismerése é s a megoldá sukhoz szü kséges mó dszerek, 
technikák kivá lasztá sa.

 C2.3 A megfelelő  elmé leti mó dszerek alkalmazá sa a problémák elemzéséné l

 C 5.1 A matematikai bizonyítá sok megfelelő  fogalmainak, mó dszereinek és techniká inak azonosítá sa

 C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazá sa matematikai eredmények bizonyítá sá ra

 C 5.3 Matematikai eredmények igazolá sá ra vonatkozó  é rvelé sek logikus felépítése é s kifejtése, a 
felté telek és a kö vetkeztetések világos azonosítá sával
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 CT1 A szervezett é s hatékony munka szabá lyainak, a didaktikai-tudományos terü lethez való  
felelő sségteljes hozzá á llá s alkalmazá sa a sajá t potenciá l kreatív é rtékesítéséhez, a szakmai etika 
alapelveinek és normá inak tiszteletben tartá sával

 CT3 Hatékony mó dszerek és technikák haszná lata tanulá sra, információ szerzésre, kutatá sra és a 
tudá sszerzési kapacitá sok fejlesztésé re, egy dinamikus tá rsadalom igényeinek való  megfelelésre, román 
é s egy nemzetkö zi nyelven tö rténő  kommuniká ció ra

7. A tantárgy célkitűzései (az elsajá títandó  jellemző  kompetenciák alapján)

7.1 A tantá rgy á ltalános cé lkitű zé se  Elmé leti és alkalmazott matematikai ismeretek megszerzése

7.2 A tantá rgy sajá tos cé lkitű zései

 A bemutatá sra kerü lő  fontosabb fejezetek a kö vetkező k:  való s 
számsorozatok,  való s számsorok,  folytonos fü ggvények, derivá lható  
fü ggvények, konvex fü ggvények,  primitív fü ggvények,  Darboux –
tulajdonságú   fü ggvények

8. A tantárgy tartalma
8.1 Elő adá s Didaktikai mó dszerek Megjegyzések
1)  Valós számokkal kapcsolatos 
tulajdonságok:  alsó  korlá t, felső  korlá t, 
legkisebb elem, legnagyobb elem, 
minimá lis elem, maximá lis elem, 
infimum, szuprémum;  kö rnyezet, nyílt 
halmaz, zá rt halmaz, F_{σ} típusú  
halmaz, G_{δ} típusú  halmaz, sű rű  
halmazok, Dirichlet-té tel, Kronecker-
té tel

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [7, I; 13-46]
[kö nyvészet;oldalak]

2) Valós számsorozatok: 
fundamentá lis sorozatok, rekurrens 
sorozatok;  Tö plitz-té tel, Stolz-Cesaro-
té tel, Lalescu-sorozat

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [7, I; 46-71]

3) Valós számsorok:  Kummer-fé le 
krité rium és következményei;  
számsorok é s számsorozatok kö zö tti  
kapcsolat  (Kronecker-lemma)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [7, I; 76-102]



4)  Véges és végtelen halmazok:  
megszámlá lható  halmazok,  kardiná lis 
számok,  Cantor-Bernstein-té tel,  
Cantor-halmaz

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [7, I; 22-27]

5)  Függvények határértéke és 
folytonossága:  a hatá ré rték jellemzése 
a Heine-kritériummal illetve a Cauchy-
krité riummal;  a folytonosság  
jellemzése nyílt halmazokkal (zá rt 
halmazokkal);  szakadá si pontok (az  f : 
R \to R fü ggvény  szakadá si pontjainak 
halmaza F_{σ} típusú ;  nem lé tezik olyan 
f : R \to R  fü ggvény, amely folytonos 
minden racioná lis pontban és 
szakadá sos minden irracioná lis 
pontban)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [7, I; 22-27]

6)  Egyenletesen folytonos 
függvények:  az egyenletes folytonosság 
jellemzése sorozatokkal illetve 
fü ggvények hatá ré rtékével;  az 
egyenletes folytonosság elégséges 
felté telei

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [3; 42-49],  [7, I; 188-190],
[10; 41]

7)  Deriválható függvényekkel 
kapcsolatos tulajdonságok:
a folytonosság é s derivá lható sá g 
kapcsolata, bal é s jobb oldali derivá ltak; 
pé lda olyan folytonos f : R \to R 
fü ggvényre, amely egyetlen pontban sem 
derivá lható   (Van der Waerden pé ldá ja, 
K. Weierstrass pé ldá ja),  Banach-té tel (a 
derivá lható  fü ggvények halmaza első  
kategó riá jú )

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [7, I; 191-201],  [8; 107-116]

8)  A differenciálszámítás alapvető 
tételei:  Fermat-té tel, Rolle-té tel, 
Cauchy-té tel, Lagrange-té tel;
Taylor-képlet, L’Hospital-szabá ly

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [7, I; 202-224]

9)  A differenciálszámítás alapvető 
tételei: a kö zép-értékté telek 
egységesített formá ja (lá sd: Pá les Zs.,  A 
unified form of the classical mean  value 
theorems,  WSSIAA,  3(1994), 493-500)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [7, I, 251-255]

10) Konvex függvények:  konvexitá s é s 
folytonosság kapcsolata, Jensen-
konvexitá s é s kapcsolata a 
konvexitá ssal;  pé lda olyan Jensen-
konvex fü ggvényre, amely nem konvex

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [8; 94-107], [7, I; 226-232]

11) Konvex függvények:  konvexitá s é s 
derivá lható sá g kapcsolata (a konvexitá s 
jellemzése az első rendű  
derivá ltfü ggvénnyel;  a konvexitá s 
jellemzése a másodrendű  
derivá ltfü ggvénnyel)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [8; 94-107],  [7, I; 226-232]

12) Algebrai egyenletek megoldása Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [7, I; 457-477]



analízis eszközökkel: grafikus 
mó dszer, Rolle-sorozat, hú rmó dszer, 
é rintő   mó dszer (vagy Newton-fé le 
mó dszer), a kontrakció  elve (vagy 
Banach-fé le fixpont té tel)
13) Darboux-tulajdonságú 
függvények:  a Darboux-tulajdonság é s 
folytonosság kapcsolata,  Darboux-
tulajdonságú  fü ggvények szakadá si  
pontjai, Lebesgue pé ldá ja  Darboux-
tulajdonságú  é s sehol sem folytonos 
fü ggvényre

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9],  [7, I; 120-122]

14) Darboux-tulajdonságú 
függvények:  a Darboux-tulajdonság é s 
derivá lható sá g kapcsolata,  a Darboux-
tulajdonság és primitív fü ggvények 
kapcsolata, a Darboux-tulajdonság é s ké t 
fü ggvény ö sszege, szorzata illetve 
hányadosa kö zö tti kapcsolat

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9],  [7, I; 120-122]

Kö nyvészet
1) Balá zs M.-Hatházi A.: Matematika, Erdé lyi Tankö nyvtaná cs, Kolozsvá r, 2006.
2) Balá zs M.: Matematika analízis, Erdé lyi Tankö nyvtaná cs, Kolozsvá r, 2006.
3) Cră ciun C.V.: Analiză matematică (Materiale pentru perfecţionarea profesorilor de liceu), Universitatea din Bucureşti, 
Facultatea de Matematică , Bucureşti, 1992.
4) Cră ciun C.V.: Contraexemple în analiza matematică, Universitatea din Bucureşti, Facultatea de Matematică , Bucureşti, 
1989.
5) Cră ciun C.V.: Teoreme de medie din analiza matematică, Universitatea din Bucureşti, Facultatea de Matematică ,
Bucureşti, 1986.
6) Gelbaum B.R.–Olmsted J.M.H.: Contraexemple în analiză, Editura Ştiinţifică , Bucureşti, 1973.
7) Sireţchi Gh.: Calculul diferenţial şi integral, vol. I-II, Editura Ştiinţifică  şi Enciclopedică , Bucureşti, 1985.
8) Sireţchi Gh.: Calculul diferenţial, Universitatea din Bucureşti, Facultatea de Matematică , Bucureşti, 1983.
9) Sireţchi Gh.: Funcţii cu proprietatea Darboux, Universitatea din Bucureşti, Facultatea de Matematică , Bucureşti, 1986.
10) Rădulescu S.–Rădulescu M.: Teoreme şi probleme de analiză matemaitică, Editura Didactică  şi Pedagogică , Bucureşti, 
1982.

8.2 Szeminá rium / Labor Didaktikai mó dszerek Megjegyzések
1)  Valós számokkal kapcsolatos 
tulajdonságok:  gyakorlatok é s 
feladatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [7, II; 13-18, 31-34]

2) Valós számsorozatok: gyakorlatok 
é s feladatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [7, II; 34-115]

3) Valós számsorok: gyakorlatok é s 
feladatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [7, II; 116-143],  [4; 17-27]

4)  Véges és végtelen halmazok: 
gyakorlatok é s feladatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [7, II; 18-22]

5)  Függvények határértéke és 
folytonossága:  gyakorlatok é s 
feladatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [7, II; 185-223],  [4; 29-36]

6)  Egyenletesen folytonos 
függvények :  gyakorlatok é s feladatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [7, II; 234-243],  [3; 50-69]

7)  Deriválható függvényekkel 
kapcsolatos tulajdonságok: 
gyakorlatok é s feladatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [4; 37-47],  [3; 87-106],                    
[7, II; 244-267]

8)  A differenciálszámítás alapvető Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [7, II; 267-306],  [5]



tételei:  gyakorlatok é s feladatok

9)  A differenciálszámítás alapvető 
tételei:  gyakorlatok é s feladatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [7, II; 267-306],  [5]

10) Konvex függvények:  gyakorlatok 
é s feladatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [7, II; 307-315]

11) Konvex függvények:  gyakorlatok 
é s feladatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [7, II; 307-315]

12) Algebrai egyenletek megoldása 
analízis eszközökkel: gyakorlatok é s 
feladatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [7, I; 457-477]

13) Darboux-tulajdonságú 
függvények:  gyakorlatok é s feladatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [9],  [7, II; 157-159]

14) Darboux-tulajdonságú 
függvények:  gyakorlatok é s feladatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [9],  [7, II; 157-159]

Kö nyvészet
1) Balá zs M.-Hatházi A.: Matematika, Erdé lyi Tankö nyvtaná cs, Kolozsvá r, 2006.
2) Balá zs M.: Matematika analízis, Erdé lyi Tankö nyvtaná cs, Kolozsvá r, 2006.
3) Cră ciun C.V.: Analiză matematică (Materiale pentru perfecţionarea profesorilor de liceu), Universitatea din Bucureşti, 
Facultatea de Matematică , Bucureşti, 1992.
4) Cră ciun C.V.: Contraexemple în analiza matematică, Universitatea din Bucureşti, Facultatea de Matematică , Bucureşti, 
1989.
5) Cră ciun C.V.: Teoreme de medie din analiza matematică, Universitatea din Bucureşti, Facultatea de Matematică ,
Bucureşti, 1986.
6) Gelbaum B.R.–Olmsted J.M.H.: Contraexemple în analiză, Editura Ştiinţifică , Bucureşti, 1973.
7) Sireţchi Gh.: Calculul diferenţial şi integral, vol. I-II, Editura Ştiinţifică  şi Enciclopedică , Bucureşti, 1985.
8) Sireţchi Gh.: Calculul diferenţial, Universitatea din Bucureşti, Facultatea de Matematică , Bucureşti, 1983.
9) Sireţchi Gh.: Funcţii cu proprietatea Darboux, Universitatea din Bucureşti, Facultatea de Matematică , Bucureşti, 1986.
10) Rădulescu S.–Rădulescu M.: Teoreme şi probleme de analiză matemaitică, Editura Didactică  şi Pedagogică , Bucureşti, 
1982.

9. Az episztemikus közösségek képviselői, a szakmai egyesületek és a szakterület reprezentatív munkáltatói 
elvárásainak összhangba hozása a tantárgy tartalmával.

 A mesterképzésben szereplő  Módszertani vonatkozások az elemi analízisben I tantá rgy birtokában az egyetemi 
hallgató  – a vá rható  szakirányokat is figyelembe véve – alkalmas: felelő sségteljes á llá s betö lté sé re, ö ná lló  
dö ntéshozatalra, tevékenysége minő ségtudattal tö rténő  végzésé re; továbbképzések segítségével ú j 
kompetenciák elsajá títá sá ra.

10. Értékelés
Tevékenység típusa 10.1 É rtékelési krité riumok 10.2 É rtékelési mó dszerek 10.3 Aránya a végső  jegyben

10.4 Elő adá s Szummatív (ö sszegező , lezá ró ) 
é rtékelé s

Írá sbeli vizsga 50%

10.5 Szeminá rium /
Labor

Szummatív (ö sszegező , lezá ró ) 
é rtékelé s

Írá sbeli vizsga 50%

10.6 A teljesítmény minimumkövetelményei
  Az elő adá son és szeminá riumon való  aktív részvé tel.

11. SDG ikonok (Fenntartható  fejlő dési cé lok/ Sustainable Development Goals)2

2 Csak azokat az ikonokat tartsa meg, amelyek az SDG-ikonoknak az egyetemi folyamatban tö rténő  alkalmazá sá ra 
vonatkozó  eljá rá s szerint illeszkednek az adott tantá rgyhoz, é s tö rö lje a tö bbit, beleé rtve a fenntartható  fejlő dés 
á ltalános ikonjá t is – amennyiben nem alkalmazható . Ha egyik ikon sem illik a tantá rgyra, tö rö lje az ö sszeset, é s 
írja rá , hogy „Nem alkalmazható”.

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/


Kitö lté s idő pontja:

2025. április 30.

Elő adá s felelő se:

Dr. Finta Zoltán egyet. docens

Szeminá rium felelő se:

Dr. Finta Zoltán egyet. docens

Az intézeti jó váhagyá s dá tuma:

2025. május 07.

Intézetigazgató :

Dr. Andrá s Szilá rd-Ká roly egyet. docens
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