1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

Parcialis differencidlegyenletek

Egyetemi tanév: 2025-2026

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2. Kar

Matematika és Informatika

1.3. Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4. Szaktertilet Matematika
1.5. Képzési szint Alap
1.6. Tanulmanyi program / Képesités Matematika
1.7. Képzési forma Nappali
2. A tantargy adatai
2.1. A tantargy neve Elméleti mechanika A tantargy kédja | MLM0011

2.2. Az el6adésért felel6s tanar neve

dr. Kajanto6 Sandor, egyetemi adjunktus

2.3. A szeminariumért felelGs tanar neve

dr. Kajanto Sandor, egyetemi adjunktus

2.4. Tanulmanyi év 3 2.5. Félév 6 | 2.6.Ertékelés médja \ 2.7. Tantargy tipusa Elztpetlzigérgy
3. Teljes becsiilt idd (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszam 5 melybdl: 3.2 el6adas 2 | 3.3 szeminarium/labor/projekt 3

3.4. Tantervben szerepld dsszoraszam 60 | melybdl: 3.5 el6adas 24 | 3.6 szeminarium/labor 36

Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 25

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozodas 25

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfdliok, referatumok, esszék kidolgozasa 25

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 10

Vizsgak 5

Mas tevékenységek:

3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama 90

3.8. A félév 6sszoraszama 150

3.9. Kreditszam 6

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi Kozonséges differencialegyenletek, Matematikai analizis (tobbvaltozds)

4.2. Kompetenciabeli

A kozonséges differencialegyenletek megoldasahoz kapcsol6dé kompetenciak, tobbvaltozos
integralas és differencialszamitashoz kapcsolédo kompetenciak

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

Tablaval és video projektorral felszerelt el6ado

5.2. A szeminarium / labor lebonyolitasanak feltételei

terem

Tablaval és video projektorral felszerelt szeminarium/labor




6. Elsajatitand¢ jellemz6 kompetenciak

kivalasztasa.

lépéseinek magyarazata

Szakmai/kulcs-
kompetenciak

C1.4. F6bb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges modszerek, technikak

C2.1 Folyamatok és jelenségek leirasara hasznalt alapfogalmak azonositasa
C2.3 A megfelel elméleti modszerek alkalmazasa a problémak elemzésénél
C3.2 Adatok értelmezése és az algoritmikusan megoldhat6 feladatok megoldasa soran a megoldas kiilonb6z6

C 4.2 Matematikai modellek magyarazata és értelmezése
C 4.3 Matematikai modellek szerkesztése sajatos technikak és eszk6zok alapjan
C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara

tiszteletben tartasaval

Transzverzalis
kompetenciak

nyelven torténé kommunikacidra

CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez valé felel6sségteljes
hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika alapelveinek és normainak

CT3 Hatékony modszerek és technikak hasznalata tanulasra, informacidszerzésre, kutatasra és a tudasszerzési
kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé6 megfelelésre, roman és egy nemzetkozi

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitiizése

Bevezetés a parcialis differencialegyenletek klasszikus elméletébe, a
modern elmélethez vezet6 problémak vazolasa, modszerek el6készitése

7.2 A tantargy sajatos célkitiizései

Olyan modellezési feladatok targyalasa, amelyek PDE-hez vezetnek.
Variaciészamitas alapelveinek elsajatitasa.
Elsérendii és masodrendii PDE-k megoldasi mdédszereinek elsajatitasa.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai modszerek Megjegyzések
1. Bevezetd. A PDE-k szerepe, példak: Py
P 1 . El6adas
hévezetés, hurrezgés, Laplace egyenlet
2-3. Variaciészamitas. Alapelv, Euler-
Lagrange egyenlet, rogzitett és szabad El6adas
peremfeltételek.
4. Elsdrendii linearis és kvazilinearis
PDE-Kk. Szimmetrikus rendszerek P
VS . . El6adas
felirasa és megoldasa, geometriai
interpretacio.
5. Masodrendii PDE-K,
peremfeltételek. Osztalyozas, Eléadas
alaptulajdonsagok, Dirichlet, Neumann,
Robin-tipusu peremfeltételek.
6. A valtozok szétvalasztasanak
modszere. Masodrendii egyenletek El6adas
megoldasa Fourier-sorok segitségével.
7". Lap’lace egye.nlet. %Iar.monlkus Eléadas
fiiggvények tulajdonsagai.
8. HOovezetés és huirrezgés. Fizikai Py
NI (s El6adas
motivacio, illusztracio.
9. Magasabb dimenzids egyenletek. yo 12
. e El6adas
Laplace egyenlet téglatesten, gombon.
10-11. Sob9lev t(/-':r.elf. A gyenge derivalt Eléadas
fogalma, bedgyazasi tételek.
12. Kitekintés. Funkcionalis Eléadas
egyenl6tlenségek és PDE-k.

Konyvészet:

[1] BREZIS, H., Analyse fonctionelle. Théorie et applications, Masson, Paris, 1983.

[2] PRECUP, R,, Lectii de ecuatii cu derivate partiale, Presa Universitara Clujeana, 2004.

[3] TRIE D., Ecuatii cu derivate partiale, UBB, Cluj, 1993

[4] PINCHOVER Y., RUBINSTEIN ], An introduction to partial differential equations, Cambridge University Press, 2005.




8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai médszerek Megjegyzések
axelcortatol s feladatok Feladatmegoldss

srakortato s feladatok Feladatmeoldés
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12. Osszegzés/Feedback Kozos beszélgetés

Konyvészet:

[
[3] TRIE D., Ecuatii cu derivate partiale, UBB, Cluj, 1993
[

[1] BREZIS, H., Analyse fonctionelle. Théorie et applications, Masson, Paris, 1983.
2] PRECUP, R, Lectii de ecuatii cu derivate partiale, Presa Universitara Clujeana, 2004.

4] PINCHOVER Y, RUBINSTEIN ], An introduction to partial differential equations, Cambridge University Press, 2005.

elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatéi

e A tantargy tartalma 6sszhangban van az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken
oktatott parcialis differencialegyenletek bevezetd targy hagyomanyos tartalmaval.

e Atargy keretében figyelembe vessziik a szamitégép hasznalata nyujtotta lehet6ségeket a
parcialis differencialegyenletek megoldasakor; illetve a megoldas vizualizaciojanal.

10. Ertékelés

Labor

megoldasa

dolgozatok/ Laborfeladatok
elkészitése és bemutatasa

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési médszerek 10.3 Aranya a végsd jegyben
10 4 Eléad4s Alapfogalmak és alaptételek I’rasF)e-ll és szﬂobsll vizsga, 40%
ismerete Evkoézi ellen6rzd dolgozatok
10.5 Szeminarium / Feladatmegoldasok gj}itk'))zeiheiiflzé(l)'zgh s
) helyessége/ Laborfeladatok 30%/ 30%

10.6 A teljesitmény minimumkévetelményei

e A parcialis differencialegyenletek alapveté modszereinek ismerete
e Laborfeladatok felének elkészitése

11. SDG ikonok: Nem alkalmazhato6

Kitoltés id6pontja:

2025. szeptember 21.

El6adas felelGse:

dr. Kajanto6 Sandor,

egyetemi adjunktus

Az intézeti jévahagyas datuma:

2025. szeptember 21.

Szeminarium felel6se:

dr. Kajanto6 Sandor,
egyetemi adjunktus

Intézetigazgato:

dr. Andras Szilard,
egyetemi docens




