1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

Elmeéleti mechanika

Egyetemi tanév: 2025-2026

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2. Kar

Matematika és Informatika

1.3. Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4. Szaktertilet Matematika
1.5. Képzési szint Alap
1.6. Tanulmanyi program / Képesités Matematika
1.7. Képzési forma Nappali
2. A tantargy adatai
2.1. A tantargy neve Elméleti mechanika A tantargy kédja | MLM0025

2.2. Az el6adéasért felel6s tanar neve

dr. Kajanto6 Sandor, egyetemi adjunktus

2.3. A szeminariumért felelGs tanar neve

dr. Kajanto Sandor, egyetemi adjunktus

2.4. Tanulmanyi év 2 2.5. Félév 4 | 2.6. Ertékelés méodja \ 2.7. Tantargy tipusa Elztpetlzigérgy
3. Teljes becsiilt idd (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 el6adas 2 | 3.3 szeminarium/labor/projekt 2

3.4. Tantervben szerepld dsszoraszam 56 | melybdl: 3.5 el6adas 28 | 3.6 szeminarium/labor 28

Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 24

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozodas 8

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfdliok, referatumok, esszék kidolgozasa 24

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 7

Vizsgak 6

Mas tevékenységek:

3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama 69

3.8. A félév 6sszoraszama 125

3.9. Kreditszam 5

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi Nincsen

4.2. Kompetenciabeli A vektorkalkulus, matematikai analizis és differencialegyenletek alapkompetenciai

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

Tablaval és video projektorral felszerelt el6ado

5.2. A szeminarium / labor lebonyolitasanak feltételei

Tablaval és video projektorral felszerelt szeminarium terem




6. Elsajatitand¢ jellemz6 kompetenciak

Szakmai/kulcs-kompetenciak

C1 Matematikai fogalmakkal és modszerekkel val6 munka

C1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirasa és a szaknyelv hasznalata

C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata és értelmezése a szaknyelv felhasznalasaval

C1.3 A modszerek és elvek helyes alkalmazasa a matematikafeladatok megoldasaban

C1.4. F6bb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges modszerek, technikak
kivalasztasa.

C1.5 Projektek és dolgozatok elkészitése matematikai modszerek és eredmények bemutatasara

C2 Adatok matematikai feldolgozasa, folyamatok és jelenségek elemzése és értelmezése

C2.1 Folyamatok és jelenségek leirasara hasznalt alapfogalmak azonositasa

C2.2 Az adatfeldolgozas eredményeinek értelmezése

C2.3 A megfeleld elméleti modszerek alkalmazasa a problémak elemzésénél

C2.4 El6zetesen 1étez6 adatokat feldolgozo feladatmegoldasbol szarmazé adatok 6sszehasonlité elemzése
C2.5 Projektek, dolgozatok kidolgozasa és bemutatasa az adatelemzés eredményeire vonatkozdan

C3 Feladatok megoldasara vonatkoz6 algoritmusok kidolgozasa és elemzése

C3.1 Algoritmusok kidolgozasanal és specifikalasanal hasznalt alapfogalmak azonositasa

C3.2 Adatok értelmezése és az algoritmikusan megoldhat6 feladatok megoldasa soran a megoldas kiilonb6z6
lépéseinek magyarazata

C3.3 Sajatos technikak és modszerek alkalmazasa az algoritmusok tervezése soran

C3.4 Adott algoritmus eldnyeinek és alkalmazasi hatarainak megallapitasa, sajatos fogalmak és szakkifejezések
segitségével

C3.5 Feladatok algoritmikus megoldasara vonatkozo projektek elkészitése

C4 Jelenségek leirasara vonatkoz6 matematikai modellek kidolgozasa

C 4.1 Adattipusok és modellek szerkezetének azonositasa

C 4.2 Matematikai modellek magyarazata és értelmezése

C 4.3 Matematikai modellek szerkesztése sajatos technikak és eszk6zok alapjan

C 4.4 Modellek implementalasa soran kapott eredmények kritikus értelmezése, alternativ megkozelitésekkel
val6 6sszehasonlitas

C 4.5 Konkrét matematikai problémak modellezésére vonatkozo projektek elkészitése

C5 Matematikai eredmények bizonyitasa kiilonb6z6 matematikai fogalmak és gondolatmenetek alapjan

C 5.1 A matematikai bizonyitasok megfelel6 fogalmainak, médszereinek és technikainak azonositasa

C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara

C 5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkozo érvelések logikus felépitése és kifejtése, a feltételek és a
kovetkeztetések vilagos azonositasaval

C 5.4 Kiilonbo6zd bizonyitasi mdodszerek hatékony alkalmazasa és komparativ elemzése

C 5.5 Egyéni projektek és dolgozatok elkészitése kiilonb6z6 bizonyitasi médszerek hasznalataval.

Transzverzalis

kompetenciak

CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez valé felelGsségteljes
hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika alapelveinek és normainak
tiszteletben tartasaval

CT2 Interdiszciplinaris csoportban szervezett tevékenységek hatékony lebonyolitasa és az interperszonalis
kommunikacio, a kiilonféle csoportokhoz valé viszony és egyiittmiikodés empatikus képességének fejlesztése
CT3 Hatékony modszerek és technikak hasznalata tanulasra, informacidszerzésre, kutatasra és a tudasszerzési
kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé6 megfelelésre, roman és egy nemzetkozi
nyelven torténé kommunikacidra

7. A tantargy célkitilizései (az elsajatitandd jellemz6 kompetenciak alapjan)

e Modellezési, feladatmegold6i, matematikai szovegértési készségek,

7.1 A tantargy altalanos célkitiizése jartassagok fejlesztése a Newton-féle klasszikus mechanika alapjainak

elsajatitasaval.

o AKlasszikus, Newton-féle mechanika alapfogalmainak és alaptételeinek
megismerése, megértése.

7.2 A tantargy sajatos célkitiizései e Mechanikai feladatok matematikai modellezésének elsajatitasa.

e A matematikai modellek tanulmanyozasi technikainak elsajatitasa.
e A matematika mechanikai alkalmazhatésaganak megismerése.




8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai modszerek Megjegyzések

1. Bevezetd. A félév soran érintett Eléadas

mechanika problémak atbeszélése.

2. Pontkinematika. Alapfogalmak (idg,

pozicié, sebes-seg és qursulas), és ezek Eléadas

kapcsolata. Kinematikai egyenletek.

Példak.

3. Newton mozgastorvényei.

Alapfpgalmak (tomeg, ers, %rrllpuzus), Eléadas

inerciarendszer, egyensulyi allapotok, a

gravitacios ero.

4-5. Egyensulyi allapotok. A tartéerd,

feszit6erd, rugalmassagi er6, a csuszo és | El6adas

tapado surlédas. Példak.

6. Dinamika. Felvond, Atwood gép,

dupla csiga és mas csigas rendszerek. Py

Korabbi feladatok nem egyensulyi ElGadas

helyzetben.

7. Impulzus megmaradas. Rugalmatlan

litkozés, id6atlagolt erd, ElGadas

tomegkdzéppont

8. Mechanikai munka és energia.

Alapfogalmak (energia, munka,

teljesitmény) Munkavortény, helyzeti, El6adas

mozgasi és rugalmassagi energia.

Energiamegmaradas.

9. (Harmonikus) rezgések.

Harmonikus, csillapitott és gerjesztett

rezgések, és a kapcsolodo El6adas

differencialegyenletek. A matematikai

inga.

10. Merev testek egyensiilya.

Alapfogalmak (forgatényoamték), P

alatamasztott, vagy kikotott rad ElGadas

egyensulya. Példak.

11-12. Merev testek dinamikaja.

Alapfogalomak (p,erdulet, o Eléadas

impulzusnyomaték). Forgas, gordiilés,

centrdlis erdk.

13. Bolygok mozgasa. Altalanos

tomegvonzasi torvény, Nap és Fold El6adas

rendszer mozgasanak szimulacidja

14. Elméleti mechanika. izelit6: Y
El6adas

Lagrange és Hamilton féle formalizmus

Konyvészet:

1] Szenkovits Ferenc: Elméleti mechanika, 2013
2] Budo Agoston: Mechanika, Tankdnyvkiad6, Budapest, 1972.

[
[
[3] Nagy Karoly: Elméleti mechanika, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1993.
[

4] Néda Arpad: Mechanika, Egyetemi jegyzet, 1982.
[5] Kohr, Mirela: Capitole speciale de mecanica, Presa Universitara Clujeana, 2005.

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1. Vektorkalkulus.

gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas
2. Pontkinematika. .
gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas
3. Newton mozgastoérvényei. .
gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas
4-5. Egyensulyi allapotok. Feladatmegoldas

gyakorlatok és feladatok




6. Dinamika. .
gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas
7. Impulzus megmaradas. .
gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas
8. Mechanikai munka és energia. .
gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas
9. (Harmonikus) rezgések. .
gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas
10. Merev testek egyensiilya. .
gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas
11-12. Merev testek dinamikaja. Feladatmegoldis
gyakorlatok és feladatok §

13. Bolyg6k mozgasa. .
gyakorlatok és feladatok Feladatmegoldas
14. Osszegzés/Feedback Kozos beszélgetés

Konyvészet:

[1] Szenkovits Ferenc: ElIméleti mechanika, 2013

[2] Bud6 Agoston: Mechanika, Tankonyvkiad6, Budapest, 1972.

[3] Nagy Karoly: Elméleti mechanika, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1993.
[4] Néda Arpad: Mechanika, Egyetemi jegyzet, 1982.

[5] Kohr, Mirela: Capitole speciale de mecanica, Presa Universitara Clujeana, 2005.

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatéi
elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A tantargy tartalma 6sszhangban van az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken
oktatott elméleti mechanika bevezet6 targy hagyomanyos tartalmaval.

e Atargy keretében figyelembe vessziik a szamitégép hasznalata nytjtotta lehet6ségeket a
mechanikai problémak vizsgalataban.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési médszerek 10.3 Aranya a végsd jegyben
10 4 Eléad4s Alapfogalmak és alaptételek I’rasF)e-ll és szﬂobsll vizsga, 50%
ismerete Evkozi ellen6rzd dolgozatok
10.5 Szeminarium / . . frasbeli és szébeli vizsga, o
Labor Feladatmegoldasok helyessége Evkozi ellenérzé dolgozatok 20%
10.6 A teljesitmény minimumkévetelményei
e A mechanika legalapvet6bb fogalmainak ismerete
e AKlasszikus mechanika alaptételeinek ismerete
e Egyszeri{ibb mechanikai feladatok megoldasanak képessége
11. SDG ikonok: Nem alkalmazhaté
Kito6ltés id6pontja: El6adas felel6se: Szeminarium felelGse:
2025. aprilis 30. dr. Kajanto6 Sandor, dr. Kajanto6 Sandor,
egyetemi adjunktus egyetemi adjunktus
Az intézeti jovahagyas datuma: Intézetigazgato:

2025. aprilis 30.

dr. Andras Szilard,
egyetemi docens




