1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

Szamelmélet
2025-2026

1.1 Felsdoktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika ¢€s Informatika

1.4 Szakterilet

matematika

1.5 Képzési szint alap
1.6 Szak / Képesités Matematika

2. A tantargy adatai
2.1 A tantargy neve (hu) Szamelmélet
(en) Number Theory
(ro) Teoria numerelor

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

Dr. Lukécs Andor egyet. adjunktus

2.3 A szeminariumeért felelOs tanar neve

Dr. Lukacs Andor egyet. adjunktus

2.4 Tanulményi év| 1

25Feélév |2

2.6. Ertékelés modjal vizsga

2.7 Tantargy tipusa

kotelezo-
alaptargy

2.8 A tantargy kodja

MLMO0022

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eléadas| 2 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepld 0ssz-0raszam| 56 | melybdl: 3.5 eldadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankOnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 25
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 7
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 24
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 7
Vizsgak 6

Mas tevékenységek: ..............

3.7 Egyéni munka 6ssz-Oraszama 69

3.8 A félév 0ssz-0raszama 125

3.9 Kreditszam 5
4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Nincsen

4.2 Kompetenciabeli e Nincsen
5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas e Nincsen

lebonyolitasanak feltételei




5.2 A szeminarium / labor e Videoprojektorral felszerelt eldado

lebonyolitasanak feltételei

6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirdsa és a szaknyelv hasznalata

C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata és értelmezése a szaknyelv
felhasznalasaval

C1.3 A mddszerek és elvek helyes alkalmazasa a matematikafeladatok megoldasaban

C1.4. F6bb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges
modszerek, technikak kivalasztasa.

C1.5 Projektek és dolgozatok elkészitése matematikai modszerek és eredmények
bemutatasara

C 5.1 A matematikai bizonyitasok megfeleld fogalmainak, modszereinek és technikainak
azonositasa

C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara

C 5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkoz6 érvelések logikus felépitése €s
kifejtése, a feltételek és a kovetkeztetések viladgos azonositasaval

C 5.4 Kiilonb6z6 bizonyitasi modszerek hatékony alkalmazasa és komparativ elemzése

C 5.5 Egyéni projektek és dolgozatok elkészitése kiilonbdzd bizonyitasi modszerek
hasznalataval.

Transzverzalis
kompetenciak

CT1 A szervezett €s hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez
valo feleldsségteljes hozzaallas alkalmazésa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a
szakmai etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

CT3 Hatékony mddszerek €s technikak hasznélata tanulésra, informacidszerzésre,
kutatésra és a tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom
igényeinek valo megfelelésre, roman €s egy nemzetkdzi nyelven térténd
kommunikéciora

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy éaltalanos e Alapvetd elemi szamelméleti fogalmak (szamhalmazok, indukcio,
célkitlizése

oszthatdsag, kongruencidk, diofantikus egyenletek, szamelméleti
fliggvények, primszameloszlas) bevezetése.

7.2 A tantargy sajatos e A szemindriumok célja az eléadason bemutatott fogalmak
célkitiizései

begyakorlasa explicit példakon, gyakorlofeladatokon keresztiil, nagy
hangsulyt fektetve a didkok 6nall6 munkajéra.

e A bemutatott anyag elsajatitasa mellett a diakok atfogo képet
kaphatnak preciz, absztrakt matematikai levezetések metodikajarol
is.




e Hangsulyt fektetiink ugyanakkor a szdmelmélet és informatika
kapcsolatainak feltarasara is

8. A tantargy tartalma

8.1 Eldadas Didaktikai Megjegyzések

modszerek
1.Szdmhalmazok. Indukcid. Kombinatorikai alapok. | El6adas [2], 1 fejezet
2. Egész szamok oszthatdsaga 1 Eldadés [1], 1 fejezet, [2], 2 fejezet
3. Egész szamok oszthatdsdga 2 Eldadas [1], 1 fejezet, [2], 2 fejezet
4. Diofantikus egyenletek Eloadas [2], 2.5 fejezet
5. Primszamok és eloszlasuk 1 Eldadés [1], 2 fejezet, [2], 3 fejezet
6. Primszamok és eloszlasuk 2 Eldadas [1], 2 fejezet, [2], 3 fejezet
7. Kongruencidk €s kongruencia rendszerek Eldadés [1], 3 fejezet, [2], 4 fejezet
8. Kinai maradéktétel Eldadas [1], 3 fejezet, [2], 4 fejezet
9. Fermat tételek, Wilson tétel, Euler tétel Eldadas [2], 5,7 fejezet
10. Szamelméleti fliggvények Eldadés [2], 6 fejezet
11. Specidlis szamok Eloadas [2], 11 fejezet
12. Primitiv gyokok Eldadés [2], 8 fejezet
13. Kvadratikus maradékok Eldadas [2], 9 fejezet
14. Alkalmazasok informatikaban Eldadas [3,4,5]

Konyveészet

[1] Bege A.: Bevezetés a szamelméletbe, Scientia,2002.

[2] Burton D.: Elementary number theory, 6ed., MGH, 2007
[3] Koblitz N.: A Course in Number Theory and Cryptography (Second Edition), Springer, 1994

[4] Salomaa A.: Public-Key Cryptography (Second Edition), Springer, 2000

[5] Crivei S., Marcus A., Sacarea Ch., Szanto Cs.: Computational algebra with applications to coding

theory and cryptography, EFES, 2006.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
modszerek

1.Szamhalmazok. Indukcié. Kombinatorikai alapok. | Feladatmegoldas

2. Egész szamok oszthatosaga 1 Feladatmegoldés

3. Egész szamok oszthatosdga 2 Feladatmegoldés

4. Diofantikus egyenletek Feladatmegoldés

5. Primszamok és eloszlasuk 1 Feladatmegoldés

6. Primszamok ¢és eloszlasuk 2 Feladatmegoldas

7. Kongruencidk és kongruencia rendszerek Feladatmegoldés

8. Kinai maradéktétel Feladatmegoldas

9. Fermat tételek, Wilson tétel, Euler tétel Feladatmegoldas

10. Szamelméleti fliggvények Feladatmegoldés

11. Primitiv gyokok Feladatmegoldés

12. Kvadratikus maradékok Feladatmegoldés.

13. Alkalmazéasok informatikéban 1 Feladatmegoldas. Maxima hasznalata
Alkalmazéasok
bemutatasa
projektorral.

14. Alkalmazasok informatikdban 2 Feladatmegoldas Maxima hasznalata
Alkalmazéasok
bemutatasa
projektorral.

Konyvészet

[1] Bege A.: Bevezetés a szamelméletbe, Scientia,2002.
[2] Burton D.: Elementary number theory, 6ed., MGH, 2007




[3] Koblitz N.: A Course in Number Theory and Cryptography (Second Edition), Springer, 1994
[4] Salomaa A.: Public-Key Cryptography (Second Edition), Springer, 2000
[5] Crivei S., Marcus A., Sacarea Ch., Szant6 Cs.: Computational algebra with applications to coding

theory

and cryptography, EFES, 2006.
[6] http://maxima.sourceforge.net

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott algebrai
szamelmélet bevezetd targy hagyomanyos tartalmaval.
e Bemutatjuk az algebrai szdmelmélet kiilonféle informatikai alkalmazasat

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aranya a

ismertében tudjon
megoldani témabeli
(tipus)feladatokat

hetében)

e Megoldott feladatokeért
plusz pontok

e Szeminariumi aktivitas

végso jegyben
10.4El6adas Az elemi szamelmélet frasbeli vizsga 70%
alapfogalmainak ¢s
alaptételeinek ismerete
10.5 Szeminarium / Labor Az el6éadéas anyaganak e Zarthelyi (a szemeszter 8. | 30%

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

Minimalis a&tmend jegy 5.

Kitoltés datuma

2025. aprilis 30.

El6adas feleldse

Dr. Lukacs Andor
egyet. adjunktus

Az intézeti jovahagyas datuma

2025. aprilis 30.

Intézetigazgatd

Dr. Andras Szilard-Kéaroly

egyet. docens

Szeminarium feleldse

Dr. Lukéacs Andor
egyet. adjunktus



http://maxima.sourceforge.net/

