FISA DISCIPLINEI
Analizd complexd/Complex Analysis

Anul universitar 2025 - 2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea Facultatea de Matematica si Informatica

1.3. Departamentul Departamentul de Matematica si Informatica al Liniei Maghiare
1.4. Domeniul de studii Matematica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | Matematica (Ib. maghiara)

1.7. Forma de invatamant Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Analiza complexa Codul disciplinei | MLM0008

2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Laszl6 Tamas

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Conf. Dr. Laszl6é Tamas

2.6. Tipul
de evaluare

2.4. Anul de studiu 2 | 2.5.Semestrul | 2 E | 2.7.Regimul disciplinei | obligatorie

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe sdptdmana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator/proiect 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (AI) 34
Documentare suplimentarad in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 9
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat (consiliere profesionald) 15
Examinari 6
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 94

3.8. Total ore pe semestru 150

3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

. . Cunoasterea algebrei liniare si a calculului diferential si integral al functiilor reale
4.1. de curriculum o A 7 T ’
univariate si multivariate.
4.2.de competente | e Cunoasterea conceptelor si teoremelor de baza din calculului diferential si integral.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sald cu tabla clasica sau inteligenta

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | Sald cu tabla clasica sau inteligenta




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale/esentiale

C1.1 Identificarea notiunilor, descrierea teoriilor si utilizarea limbajului specific.
C1.2 Explicarea si interpretarea corecta a conceptelor matematice, folosind limbajul specific.
C1.3 Aplicarea corectd a metodelor si principiilor de baza in rezolvarea problemelor de matematica.

C1.4 Recunoasterea principalelor clase/tipuri de probleme matematice si selectarea metodelor si a
tehnicilor adecvate pentru rezolvarea lor

C1.5 Elaborarea unor proiecte si lucrari de prezentare a unor rezultate si metode matematice.
C2.1 Identificarea notiunilor de baza utilizate in descrierea unor fenomene si procese

C2.3 Aplicarea metodelor teoretice de analiza adecvate la problematica data

C5.1 Identificarea adecvata a conceptelor, metodelor si tehnicilor de demonstratie matematica.
C5.2 Utilizarea rationamentelor matematice in demonstrarea unor rezultate matematice.

C5.3 Construirea si dezvoltarea de argumentari logice cu scopul demonstrarii unor rezultate
matematice, cu identificarea clara a ipotezelor si concluziilor.

C5.4 Evaluarea comparativa si utilizarea eficienta a diferitelor metode de demonstratie.

C5.5 Elaborarea unor proiecte/teme de lucru individual utilizdnd diferitelor metode de demonstratie.

Competente
transversale

CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unor atitudini responsabile fata
de domeniul didactico-stiintific, pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential, in situatii
specifice cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala.

CT3. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistatd, atat in limba romana, cdt si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

e Scopul cursului este de a dobandi cunostinte de baza in teoria functiilor
complexe univariate si, in acelasi timp, de a prezenta cateva aplicatii ale
acestor cunostinte teoretice.

7.2 Obiectivele specifice

. Motivatia pentru introducerea numerelor complexe si cunostintele de
baza ale planului complex.

. intelegerea teoriei functiilor holomorfe, cunoasterea integralelor
complexe.

. Invitarea unor metode specifice de analizi complexd, cu posibilititi de
aplicare 1n alte domenii ale matematicii.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

1. Numere complexe. Planul complex.

Prelegere, demonstratie, discutii

2. Functii olomorfe. Derivata functiilor complexe
de o variabilda complexa. Notiuni si rezultate Prelegere, demonstratie, discutii

fundamentale.

3. Functii analitice. Prelegere, demonstratie, discutii




4. Functii complexe speciale: exponentiala,
cosinus, sinus, etc.

Prelegere, demonstratie, discutii

5. Integrarea functiilor complexe. Proprietati
generale ale integralei complexe.

Prelegere, demonstratie, discutii

6. Teorema lui Cauchy. Primitive ale functiilor
complexe de o variabilacomplexa. Aplicatii.

Prelegere, demonstratie, discutii

7. Formula lui Cauchy L.

Prelegere, demonstratie, discutii

8. Teorema lui Liouville si teorema fundamentala
a algebrei. Formula lui Cauchy II.

Prelegere, demonstratie, discutii

9. Teorema lui Taylor.

Prelegere, demonstratie, discutii

10. Zerourile functiilor olomorfe. Teorema
identitatii functiilor olomorfe.

Prelegere, demonstratie, discutii

11. Serii Laurent.Teorema lui Laurent.

Prelegere, demonstratie, discutii

12. Puncte singulare. Clasificarea punctelor
singulare izolate. Functii meromorfe.

Prelegere, demonstratie, discutii

13. Teorema reziduurilor.

Prelegere, demonstratie, discutii

14. Aplicatii ale Teoremei reziduurilor.

Prelegere, demonstratie, discutii

Bibliografie

1.H.A. Priestley - Introduction to complex anaysis, Oxford Univ. Press 2003

2.Dan Romik - Complex Analysis lecture notes, UCDavis

3.S. Lang - Complex Analysis, Third Edition, Springer 1993

4.].B. Conway - Functions of one complex variable, Springer 1973

5.Teodor Bulboaca , Németh Sdndor : Komplex Analizis, Kolozsvar, Abel Kiad6, 2010

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

1. Numere complexe. Planul complex.

Problematizare, conversatie

2. Functii olomorfe. Derivata functiilor complexe
de o variabilda complexa. Notiuni si rezultate
fundamentale.

Problematizare, conversatie

3. Functii analitice.

Problematizare, conversatie

4. Functii complexe speciale: exponentiala,
cosinus, sinus, etc.

Problematizare, conversatie

5. Integrarea functiilor complexe. Proprietati
generale ale integralei complexe.

Problematizare, conversatie

6. Teorema lui Cauchy. Primitive ale functiilor
complexe de o variabilacomplexa. Aplicatii.

Problematizare, conversatie

7. Formula lui Cauchy I.

Problematizare, conversatie

8. Teorema lui Liouville si teorema fundamentala
a algebrei. Formula lui Cauchy II.

Problematizare, conversatie

9. Teorema lui Taylor.

Problematizare, conversatie

10. Zerourile functiilor olomorfe. Teorema
identitatii functiilor olomorfe.

Problematizare, conversatie

11. Serii Laurent.Teorema lui Laurent.

Problematizare, conversatie

12. Puncte singulare. Clasificarea punctelor
singulare izolate. Functii meromorfe.

Problematizare, conversatie

13. Teorema reziduurilor.

Problematizare, conversatie

14. Aplicatii ale Teoremei reziduurilor.

Problematizare, conversatie

Bibliografie

1.H.A. Priestley - Introduction to complex anaysis, Oxford Univ. Press 2003
2.Dan Romik - Complex Analysis lecture notes, UCDavis

3.S. Lang - Complex Analysis, Third Edition, Springer 1993

4.].B. Conway - Functions of one complex variable, Springer 1973




5.Teodor Bulboaca , Németh Sdndor : Komplex Analizis, Kolozsvar, Abel Kiad6, 2010

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul cursului coincide cu cel traditional al unui curs clasic de teoria grupurilor predat la universitatile
majore din invatamantul universitar.
e Sunt prezentate diverse aplicatii geometrice si informatice ale continutului de curs

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finala
Cunoasterea concevptelor si|, Examen oral 70%
10.4 Curs teoremelor de baza

Sa fie capabil sa rezolve
probleme tematice

10.5 Seminar/laborator standard cunoscand
materialul cursului

. Examen partial 30%

10.6 Standard minim de performanta

e Nota minima de trecere este 5. Pentru aceasta, este necesara cunoasterea conceptelor fundamentale si
capacitatea de a rezolva exercitii simple.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)
Nu se aplicad.

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

Conf. Dr. Laszl6 Tamas Conf. Dr. Laszl6 Tamas

Semnatura directorului de departament

Conf. Dr. Andras Szilard-Karoly



