1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA
Komplex Analizis

Egyetemi tanév 2025 - 2026

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2. Kar Matematika és Informatika

1.3. Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4. Szakteriilet Matematika

1.5. Képzési szint Alap

1.6. Tanulmanyi program / Képesités

Matematika (Magyar nyelven)

1.7. Képzési forma

Nappali

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve | Komplex Analizis

| Atantargy kédja | MLM0008

2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve

Laszlé Tamads, egyetemi docens

2.3. A szeminariumért felel6s tanar neve

Laszlé Tamas, egyetemi docens

2.4.Tanulményiév| 2 ‘Z.S.Félév

2 | 26 Frtékelésmédja |V

| 2.7. Tantargy tipusa ‘ kotelez6

3. Teljes becsiilt idd (az oktatdsi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 el6adas 2 | 3.3 szeminarium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepld 6sszéraszam 56 melybdl: 3.5 el6adas 28 | 3.6 szeminarium/labor 28
Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az énképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozdsa 34
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 9
Szemindriumok / laborok, hazi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 30
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 15
Vizsgdk 6
Mas tevékenységek:
3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama 94
3.8. A félév H6sszéraszama 150
3.9. Kreditszam 6

4. Eléfeltételek (ha vannak)
41. Tantervi . ] Lir}eé’ri,s allgeblja, valamint az egy- és tobbvaltozds valés fliggvények differencidl- és

integralszdmitdsdnak ismerete.

4.2. Kompetenciabeli . Az 4ltalanos differencidl- és integralszamitds ismerete.

5. Feltételek (ha vannak)
5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei . Tablaval vagy intelligens tablaval felszerelt el6add

5.2. A szemindrium / labor lebonyolitdsdnak feltételei | o Tablaval vagy intelligens tablaval felszerelt el6adé




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai/Kkulcs-kompetenciak

C1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirasa és a szaknyelv hasznalata.
C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata és értelmezése a szaknyelv felhasznalasaval.
C1.3 A modszerek és elvek helyes alkalmazasa a matematikafeladatok megoldasaban.

C1.4. F6bb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges mddszerek,
technikdk kivalasztésa.

C1.5 Projektek és dolgozatok elkészitése matematikai médszerek és eredmények bemutatasara.

C2.1 Folyamatok és jelenségek leirasara hasznalt alapfogalmak azonositasa

C2.3 A megfelel6 elméleti modszerek alkalmazasa a problémak elemzésénél

C 5.1 A matematikai bizonyitdsok megfelel6 fogalmainak, mddszereinek és technikdinak azonositasa.
C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara.

C 5.3 Matematikai eredmények igazoldsara vonatkozé érvelések logikus felépitése és kifejtése, a
feltételek és a kovetkeztetések vildgos azonositasaval.

C 5.4 Kiilonbo6z46 bizonyitasi médszerek hatékony alkalmazasa és komparativ elemzése.

C 5.5 Egyéni projektek és dolgozatok elkészitése kiilonbdz6 bizonyitdsi médszerek.

Transzverzalis
kompetenciak

CT1 A szervezett és hatékony munka szabdalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez valo
felel6sségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencidl kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
alapelveinek és normadinak tiszteletben tartdsaval.

CT3 Hatékony modszerek és technikdk haszndlata tanuldsra, informacioszerzésre, kutatasra és a
tuddasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tdrsadalom igényeinek valé megfelelésre, roman
és egy nemzetkdzi nyelven tortén6é kommunikaciora.

7. A tantargy célKitiizései (az elsajatitandd jellemz8 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitilizése

e A tantargy célja alapismeretek elsajatitadsa az egyvaltozos
komplex fliggvények elméletében, ugyanakkor ezen elméleti
tudnivalék egyes alkalmazasainak bemutatdsa.

7.2 A tantargy sajatos célkit(izései

e A komplex szamok bevezetésének motivacidja és a komplex sik
alapismerete.

e A holomorf fliggvények elméletének megértése, a komplex integralok
és a holomorf fiiggvények hatvanysorba val6 fejtésének ismerete

e A komplex analizis egyes sajatos mddszereinek elsajatitasa, a
matematika mds szakteriiletein valé alkalmazasi lehetéségekkel.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai m6dszerek Megjegyzések

1.

Komplex szamok. A komplex
szamtest és a komplex sik metrikus-
topolégikus szerkezete. Komplex
fiiggvény, hatarérték, folytonossag.

El6adas, bizonyitasok, magyarazat

2.

Holomorf fiiggvények. Valds
valtozojui komplex fiiggvények El6adas, bizonyitasok, magyarazat
derivalasa. Komplex fiiggvény R-




differencialja. Komplex fiiggvény
komplex derivaltja: Cauchy-Riemann
feltételek.

3. Hatvanysorok. Hatvanysorok

o a1s El6adas, bizonyitasok, magyarazat
derivalasa. ’ y » magy

4. Komplex fiiggvények:

s . - El6adés, bizonyitasok, magyarazat
exponencialis, coszinusz, szinusz...

5. Komplex fliggvények
integralasa. A (komplex) kalkulus El6adas, bizonyitasok, magyarazat
alaptétele.

6. Cauchy féle tételek: primitiv
létezése konvex tartomanyon, Cauchy

. . El6adas, bizonyitasok, magyarazat
tétele konvex tartomanyokra, Cauchy y &y

tétele.
7. A Cauchy féle integralformula I. | El6adas, bizonyitasok, magyarazat
8. Liouville tétele és az algebra

alaptétele. Cauchy féle integralformulak | El6adés, bizonyitasok, magyarazat
IL.

9. Taylor tétele. El6adas, bizonyitasok, magyarazat
10. . Ze”r u,sl?el,y ek, identitas és El6adas, bizonyitasok, magyarazat
egyértelmiiségi tétel.

11. Laurent sorok, Laurent tétele. El6adas, bizonyitasok, magyarazat
12. Szingularitasok. El6adas, bizonyitasok, magyarazat
13. Cauchy reziduum tétele. El6adas, bizonyitasok, magyarazat
14. A reziduum tétel alkalmazasa. El6adas, bizonyitasok, magyarazat
Konyvészet

1.H.A. Priestley - Introduction to complex anaysis, Oxford Univ. Press 2003

2.Dan Romik - Complex Analysis lecture notes, UCDavis

3.S. Lang - Complex Analysis, Third Edition, Springer 1993

4.].B. Conway - Functions of one complex variable, Springer 1973

5.Teodor Bulboaci , Németh Sandor : Komplex Analizis, Kolozsvir, Abel Kiadé, 2010

8.2 Szemindrium / Labor Didaktikai médszerek Megjegyzések
1. Komplex szamok. A komplex
szamtest és a komplex sik metrikus- Magyarazat, megbeszélés,
topologikus szerkezete. Komplex feladatmegoldas
fliggvény, hatarérték, folytonossag.
2. Holomorf fiiggvények. Valés
valtozo6ju komplex fliggvények
derivalasa. Komplex fiiggvény R- Magyarazat, megbeszélés,
differencialja. Komplex fiiggvény feladatmegoldas
komplex derivaltja: Cauchy-Riemann
feltételek.
3. Hatvanysorok. Hatvanysorok Magyarazat, megbeszélés,
derivalasa. feladatmegoldas
4, Komplex fliggvények: Magyarazat, megbeszélés,
exponencidlis, coszinusz, szinusz... feladatmegoldas
.5' . ’Komplex fuggvények Magyarazat, megbeszélés,
integralasa. A (komplex) kalkulus [
. feladatmegoldas

alaptétele.
6. Cauchy féle tételek: primitiv
létezése konvex tartomanyon, Cauchy Magyarazat, megbeszélés,
tétele konvex tartomanyokra, Cauchy feladatmegoldas
tétele.
7 A Cauchy féle integralformula [ Magyarazat, megbesz€lés,

) " | feladatmegoldas
8. Liouville tétele és az algebra

Magyarazat, megbeszélés,

alaptétele. Cauchy féle integralformulak feladatmegoldas

I1.




, Magyarazat, megbeszélés,

% Taylor tétele. feladatmegoldas
10. Zérushelyek, identitas és Magyarazat, megbeszélés,

egyértelmiiségi tétel. feladatmegoldas
11. Laurent sorok, Laurent tétele. Magyarazat, mvlegbeszeles,

feladatmegoldas
. s Magyarazat, megbeszélés,

12. Szingularitasok. feladatmegolds
. , Magyarazat, megbeszélés,

13. Cauchy reziduum tétele. feladatmegoldas
14. A reziduum tétel alkalmazasa. Magyarazat, mclsgbeszeles,

feladatmegoldas

Konyvészet

1.H.A. Priestley - Introduction to complex anaysis, Oxford Univ. Press 2003

2.Dan Romik - Complex Analysis lecture notes, UCDavis

3.S. Lang - Complex Analysis, Third Edition, Springer 1993

4.].B. Conway - Functions of one complex variable, Springer 1973

5.Teodor Bulboacad , Németh Sadndor : Komplex Analizis, Kolozsvar, Abel Kiad6, 2010

9. Az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi
elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e Atantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott emelt szintii
klasszikus csoportelmélet hagyomanyos tartalmaval.
e Bemutatjuk a fenti anyag kiilénféle geometriai és informatikai alkalmazasat

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Ardnya a végs0 jegyben

A tanitott fogalmak ismerete

., o 0

10.4 Eléadas értése és hasznalata. Irdsbeli vizsga 50%
Az el6adés anyaganak

10.5 Szeminarium / | ismeretében tudjon megoldani | Parcidlis vizsga 50%

Labor témabeli feladatokat.

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

e  Minimdlis &tmend jegy 5. Ehhez sziikséges az alapfogalmak ismerete és egyszer(i gyakorlatok megolddsi
képessége.

11. SDG ikonok (Fenntarthat6 fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)
Nem alkalmazandé.

Eléadas felelése: Szeminarium felelGse:

Dr. Laszlé Tamas, egyet. docens Dr. Laszl6 Tamas, egyet. docens

Intézetigazgato:

Dr. Andras Szilard-Karoly, egyet. docens



