A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 FelsOoktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szaktertilet Matematika

1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Képesités Matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Diszkrét dinamikus rendszerek

2.2 Az eldadasért felelds tanar neve Andras Szilard

2.3 A szeminariumért felelds tanar Andras Szilard

neve

2.4 Tanulmaényi éy 2 2.5 Féléy 4 |2.6. Ertékelés Kollokvium | 2.7 Tantargy Kotelezd
modja tipusa Szaktargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszdma)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eldadés| 2 3.3 szemindrium/labor | 2/0
3.4 Tantervben szerepld Ossz-O6raszdm| 56 | melybdl: 3.5 eldadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: Ora
A tankoOnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 20
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozddas 20
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 15
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 6
Vizsgak 8
Mas tevékenységek:

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 69

3.8 A félév 0ssz-Oraszama 125

3.9 Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi o Kozépiskolai tananyag, Matematikai analizis
4.2 Kompetenciabeli e Az integralszamitashoz kapcsolédo kompetenciak funkcionalis
miikodése

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eléadas e Tablaval, video projektorral felszerelt, atrendezhetd tanterem
lebonyolitasanak feltételei
5.2 A szeminarium / labor e Téablaval, video projektorral felszerelt, atrendezhetd tanterem
lebonyolitasanak feltételei




6. Elsajatitando jellemzoé kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1.4. F6bb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz szlikséges
modszerek, technikak kivalasztasa.

C2.1 Folyamatok és jelenségek leirasara hasznalt alapfogalmak azonositasa

C3.2 Adatok értelmezése és az algoritmikusan megoldhaté feladatok megolddsa soran a
megoldas kilonb6z6 lépéseinek magyarazata

C 4.2 Matematikai modellek magyarazata és értelmezése

C 4.3 Matematikai modellek szerkesztése sajatos technikak és eszkdzok alapjan

C 4.5 Konkrét matematikai problémak modellezésére vonatkozo projektek elkészitése
C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazdsa matematikai eredmények bizonyitasara

Transzverzalis

kompetenciak

CT1 A szervezett és hatékony munka szabdlyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez
valo felel@sségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a
szakmai etika alapelveinek és normadinak tiszteletben tartdsaval

CT2 Interdiszciplindris csoportban szervezett tevékenységek hatékony lebonyolitdsa és az
interperszondlis kommunikacio, a kiilonféle csoportokhoz vald viszony és egylittmdikodés
empatikus képességének fejlesztése
CT3 Hatékony mddszerek és technikak hasznalata tanulasra, informacidszerzésre,
kutatasra és a tuddsszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom

igényeinek valé megfelelésre, roman és egy nemzetkdzi nyelven torténé kommunikacidra

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos A dinamikus rendszerek elméletének, problémdinak, mddszereinek ismertetése,
célkitiizése dinamikus rendszerek szimulacidja

7.2 A tantargy sajatos - Matlab szimulaciok készitése diszkrét dinamikus rendszerekre

célkitiizései

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas

Didaktikai mddszerek | Megjegyzések

I. Diszkrét dinamikus rendszerek, munkaerdépiac modellje,
alapfogalmak

. Els6rendi rekurzidk vizsgalata, a logisztikus leképezés
bifurkacids pontjai

k

J4

r

acid

[Il. Linearis rekurzidk megoldasa — homogén eset

IV. Linearis rekurziék megoldasa — inhomogén eset

V. Lineadris rekurziérendszerek megoldasa

VI. A stabilitds vizsgalata, rendszerek stabilitasa

VII. A logisztikus egyenlet, diszkrét populdciés modellek

VIII. Populaciék dinamikaja, harci modellek

El6adas, szamitdgépes vizualiz

IX. Tobb fajra vonatkozé populaciés modellek (ragadozo-
zsakmany, kompetitiv viszony, szimbidzis)




X. A tanulasi folyamat modellezése

XI. Egyszerdi fizikai rendszerek vizsgalata - mozgdsegyenletek

XIl. Egyszer( hitelkonstrukcidk vizsgalata

XIll. Bezarodasi tételek

XIV. A Sharkovskij-tétel

Kényvészet

1. Lynch S., Dynamical Systems with Applications using MATLAB, Birkhauser, 2004.

2. Andras Szilard: Dinamikus rendszerek, Editura didactica si pedagogica, 2008

3. LA. Rus, L. Craciun, Modelare matematicd, Editura Transilvania, Cluj-Napoca, 2000.
4. 1. Craciun, Modelare matematica. Teme speciale. Ed. Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2002.
5. Saber Elaydi, An Introduction to Difference Equations, Springer, 2005.

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai mddszerek | Megjegyzések

1. Munkaerdpiac modellezése

Csoportos projekt

2. Predator-prey modellek

Egyéni munka

3. Szabadon valasztott rendszer szimulacioja

Egyéni munka

4. Egy diszkrét rendszer szimulécidja, a stabilitas
vizsgalata (minden par kap egy kutatasi cikket)

Péarokban dolgozva

5. SIRS tipust modellek Projekt
6. Egyesnstlypontok stabilitasa Egyéni munka
7. Linearizalas, stabilitdsvizsgalat Csoportos projekt

9. A targy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

¢ A matematikai modellezés matematikai tartalmanak és a megfeleld didaktikai eszkoztaranak

0sszehangolésa.
10. Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a
végsO jegyben
10.4 El6adas Alapfogalmak pontos frasbeli vizsga 40%
ismerete
Bizonyitasok ismerete
10.5 Szeminarium / Labor| Feladatok helyes frasbeli vizsga 30%
megoldéasa
Szeminariumi tevékenység | Hazi feladatok, tablanal 30%

megoldott feladatok, projektek

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

o Az irasbeli vizsgan el kell érni legalabb a 6-ost.

e Ha valaki nem vesz részt legalabb 11 eldadason és 11 szemindriumon, akkor a teljes anyagbol

villamkérdéses moddszerrel szobelizik.
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