1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant

superior

Universitatea Babes—Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3 Departamentul Matematica
1.4 Domeniul de studii Matematica
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu /

Calificarea

Matematica - linia de studiu maghiara

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei (ro)

(en)

Analiza numerica
Numerical analysis

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. Somogyi Ildiko

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. Dr. Somogyi Ildiko

2.4 Anul de 2 |25 3 |2.6. Tipul de examen | 2.7 Regimul Obligatoriu
studiu Semestrul evaluare disciplinei DS

2.8 Codul MLMO0027

disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 Dincare: 3.2 curs |2 3.3 seminar/laborator | 1/2
3.4 Total ore din planul de invatamant) 70 | Din care: 3.5curs |28 | 3.6 seminar/laborator | 42
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 20
Tutoriat 6
Examinari 4

Alte activitati: .........

3.7 Total ore studiu individual

55

3.8 Total ore pe semestru

125

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Algebra, Analiza de Algoritmica

4.2 de competente

e Cunostinte medii de programare in limbaje evoluate




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului e Cu videoproiector, pe tabla

5.2 De desfasurare a e Pe calculatoare dotate cu software MatLab

seminarului/laboratorului

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C1.1 Identificarea notiunilor, descrierea teoriilor si utilizarea limbajului specific

C1.4 Recunoasterea principalelor clase/tipuri de probleme matematice si selectarea metodelor si a
tehnicilor adecvate pentru rezolvarea lor

C2.3 Aplicarea metodelor teretice de analiza adecvate la problematica data
C3.1 Identificarea notiunilor de baza folosite Tn constructia si specificarea algoritmilor

C3.2 Interpretarea datelor si explicarea etapelor care intervin in probleme rezolvabile prin
algoritmi

C4.4 Evaluarea critica a rezultatelor implementarii modelului, compararea cu diferite abordari
alternative

C5.2 Utilizarea rationamentelor matematice in demonstrarea unor rezultate matematice

C5.3 Construirea si dezvoltarea de argumentari logice cu scopul demonstrarii unor rezultate
matematice, cu identificarea clara a ipotezelor si concluziilor

Competente

transversale

CT1. aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unor atitudini responsabile
fatd de domeniul didactico-stiintific, pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential,
in situatii specifice cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala

CT?2. desfasurarea eficienta si eficace a activitatilor organizate in echipa

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al ¢ Introducerea studentilor in domeniul analizei numerice.
disciplinei
7.2 Obiectivele specifice e Insusirea notiunilor utile profesorului de liceu precum si a algoritmilor

utile in matematica aplicata. Dezvoltarea abilitatilor de implementare a
algoritmilor invatate in MatLab

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Notiuni de teoria erorii Expunere, explicatii
2. Diferente finite si diferente divizate Expunere, explicatii
3. Metode numerice pentru rezolvarea sistemelor de Expunere, explicatii




ecuatii liniare. Metode directe

4. Metode iterative pentru rezolvarea sistemelor de Expunere, explicatii
ecuatii liniare.

5. Aproximarea functiilor. Teorema lui Peano. Expunere, explicatii
6. Interpolar de tip ILagrange, Hermite si Birkhoff Expunere, explicatii
7. Interpolare Spline. Expunere, explicatii
8. Aproximare uniforma, polinoamele lui Bernstein. Expunere, explicatii
9. Operatori linari si pozitivi. Expunere, explicatii
10. Formule de derivare numerica. Expunere, explicatii
11. Formule de integrare numerica. Metode de tip Expunere, explicatii
interpolator.

Expunere, explicatii Expunere, explicatii
13. Metode numerice pentru rezolvarea ecuatiilor Expunere, explicatii
algebrice neliniare

14. Metode numerice pnetru rezolvarea ecuatiilor Expunere, explicatii
diferentiale

Bibliografie

1. Stoer, J., Burlisch, R.: Introduction to Numerical Analysis, Springer Verlag, 1992.
2. Stoyan G., Tako G.: Numerikus modszerek, Typotex kiad, Bp.,1999.

3. Somogyi |, Andras, Sz.: Numerikus Analizis, Presa Univ., Cluj, 2009.

4. Trimbitas R.: Numerical Analysis, Ed.Presa Univ.Clujeana, 2007

5. Coman Gh.: Analiza numerica, Ed. Libris, Cluj-Napoca, 1995.

6. Viragh J.: Numerikus matematika, JATE Press, 2003

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
1.Probleme legate de analiza erorii Dialog, explicatii

2. Metoda eliminarii lui Gauss si metoda de factorizare | Dialog, explicatii

LUP

3. Metoda Jacobi si Gauss-Seidel Dialog, explicatii

4. Diferente finite si divizate Dialog, explicatii

5. Polinomul de interpolare Lagrange Dialog, explicatii

6. Metoda Aitken Dialog, explicatii

7. Polinomul de interpolare Hermite Dialog, explicatii

8. Interpolare spline Dialog, explicatii

9. Metode integrarii Romberg

10. Metoda tangentei si a secantei

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Corespunde cerintelor nationale si internatoinale, in conformitate cu programele altor universitati
e Acopera necesarul de cunostinte de baza in acest domeniu




10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Cunoasterea notiunilor si a | Examen partial si la sfarsit | 80%
metodelor de baza
10.5 Seminar/laborator Rezolvarea si predarea la | Punctele acumulate pe 20%

timp a problemelor
propuse, prezenta
obligatorie, respectiv
predarea problemlor de
laborator obligatorie

parcursul orelor de laborator

10.6 Standard minim de performanta

Rezolvarea tuturor problemelor de laborator, si obtinerea notei minime de trecere la proba scrisa

Data completarii

08.05.2025

Semnatura titularului de curs

Lect. dr. Somogyi lldiko

Data avizarii in departament

08.05.2025

Semnatura titularului de seminar

Lect. dr. Somogyi lldiko

Semnatura directorului de departament

Conf. dr. Andras Szilard-Karoly




