1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény

Babes—Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szakterulet Matematika

1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Kepesités Matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Numerikus analizis

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

Dr. Somogyi Ildiko egyet. adjunktus

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve

Dr. Somogyi Ildikd egyet. adjunktus

2.4 Tanulmanyi év

2

2.5 Félév| 3

2.6. Ertékelés madja

vizsga

2.7 Tantargy tipusa

Kotelezo
szaktargy

2.8 Tantargy kddja

MLMO0027

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam

5

melybdl: 3.2 eldadas| 2

3.3 szeminarium/labor | 1/2

3.4 Tantervben szereplé ossz-Oraszam| 70

melybdl: 3.5 el6adas| 28

3.6 szeminarium/labor | 42

A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozéasa 15
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozddas 10
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 20
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 6
Vizsgak 4

Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 55
3.8 A félév Ossz-6raszama 125
3.9 Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Algebra, Analizis, Algoritmika

4.2 Kompetenciabeli

Kozépszinti programozasi ismeretek

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas

lebonyolitasanak feltételei

Tablaval és videoprojektorral

5.2 A szeminarium / labor °

lebonyolitasanak feltételei

Szamitogépes teremben, MatLab programozas




6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

C1.1 Fogalmak azonositésa, elméletek leirasa és a szaknyelv hasznélata

C1.4. F6bb matematikai problématipusok felismerése €s a megoldasukhoz sziikséges mddszerek,
technikak kivalasztasa.

C2.3 A megfeleld elméleti modszerek alkalmazasa a problémak elemzésénél
C3.1 Algoritmusok kidolgozasanal és specifikalasanal hasznalt alapfogalmak azonositasa

C3.2 Adatok értelmezése es az algoritmikusan megoldhato feladatok megoldasa sordn a megoldas
kiilonb6z6 1épéseinek magyarazata

C 4.4 Modellek implementalasa soran kapott eredmeények kritikus értelmezése, alternativ
megkdzelitésekkel valo dsszehasonlitas

Szakmai kompetenciak

C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara
C 5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkozo érvelések logikus felépitése és kifejtése, a
feltételek és a kovetkeztetések vilagos azonositasaval

CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos terilethez val
felelosségteljes hozzaallas alkalmazésa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai
etika alapelveinek eés norméinak tiszteletben tartasaval

CT2 Interdiszciplinaris csoportban szervezett tevékenységek hatékony lebonyolitasa és az
interperszonalis kommunikdcio, a kiilonféle csoportokhoz vald viszony és egyiittmiikodés
empatikus képességének fejlesztése

Transzverzalis
kompetenciak

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantéargy altalanos Alapvetd kozelité szamitasi modszerek ismertetése, az ehhez sziikséges
celkitiizese alapfogalmak elsajatitasa, kilonds hangsulyt fektetve a gimnaziumi tanar
szamara hasznos fogalmakra, de ugyanakkor a jovO alkalmazott
matematikusanak  sziikséges  numerikus = modszerek,  algoritmusok
alkalmazdsa a fizikdban, kémidban, bioldgidban, stb.

7.2 A tantargy sajatos e Interpolacios eljarasok ismerte és ezek helyes alkalmazésa

célkitlizései e Linedris egyenletrendszerek megoldasara alkalmazhaté numerikus
modszerek ismertetése
eljarasok megismerése

o Differencialegyenletek megoldasa a numerikus analizisben

e Nemlinearis algebrai egyenletek megoldésara alkalmazhatd
algoritmusok ismertetése

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas Didaktikai mddszerek | Megjegyzések
1. Hibaelméleti fogalmak Eléadas
2. VVéges és osztott differenciak Eléadas

3. Lineéris egyenletrendszerek numerikus megoldasa. | El6adas
Direkt médszerek

4. Linearis egyenletrendszerek iterciés megoldésa El6adas




5. Fuggvények approximécidja. Peano-tétel Eléadas
6. Lagrange-, Hermite- és Birkhoff-interpolacio El6adas
7. Spline interpolacio El6adas
8. Legjobb négyzetes kézelités. Bernstein-polinomok. | Eléadas
9. Linearis és pozitiv operatorok Eldadas
10. Numerikus derivéalasi formulak Eléadas
11. Numerikus integralasi kepletek. Interpoléacios El6adas
kvadratdraformulak

12. Newton-Cotes és Gauss tipust formulak El6adas
13. Nemlinearis algebrai egyenletek numerikus El6adas
megoldasa

14. Differencialegyenletek numerikus megoldasa Eléadas

1. Stoer, J., Burlisch, R.: Introduction to Numerical Analysis, Springer Verlag, 1992.
2. Stoyan G., Tako G.: Numerikus modszerek, Typotex kiad, Bp.,1999.

3. Somogyi |, Andrés, Sz.: Numerikus Analizis, Presa Univ., Cluj, 20009.

4. Trimbitas R.: Numerical Analysis, Ed.Presa Univ.Clujeana, 2007

5. Coman Gh.: Analiza numerica, Ed. Libris, Cluj-Napoca, 1995.

6. Viragh J.: Numerikus matematika, JATE Press, 2003

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai médszerek | Megjegyzések

1. Hibaanalizissel kapcsolatos feladatok megoldésa Problematizalés,
Magyarazat

2. Gauss-eliminacio és LU dekompozicio Problematizélas,

maodszerének implementalasa Magyarazat

3. Jacobi-és Gauss-Seidel-modszer Problematizalés,
Magyarazat

4. VVéges és osztott differenciak Problematizalés,
Magyarazat

5. Lagrange-interpolacios polinom &brazolasa Problematizalés,
Magyarazat

6. Aitken-maddszer Problematizalés,
Magyarazat

7. Kétszeres csomoponti Hermite-polinom Problematizalés,
Magyarazat

8. Spline interpolécios polinom abrazolasa Problematizalas,
Magyarézat

9. Romberg-integracié modszere Problematizalas,
Magyarazat

10. Hirmodszer és érintdmodszer Problematizalas,
Magyarazat

Konyvészet

1. STANCU D.D.: Analiza numerica, curs si culegere de probleme, Lito.Univ. Babes-Bolyai Cluj-Napoca,
1977.

2. TRIMBITAS R.: Analiza numerici-o introducere bazati pe MatLab, Presa Univ. Clujeani, 2005.




9. Az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A tantargy tartalma megegyezik a fontosabb egyetemeken oktatott numerikus analizis bevezetd targy
tartalmaval

e A targy oktatasa soran a tanult modszereket szamitogépen is alkalmazzuk

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési madszerek

10.3 Aranya a végso

jegyben
10.4 El6adas Alapvet6 fogalmak és Parcialis és félévi irasbeli 80%
modszerek ismerete vizsga
10.5 Szeminarium / Labor| Feladatmegoldasok Az év folyamén 20%

helyessége, a
laborfeladatok id6beni

Osszegylijtott pontszamok,
feladatmegoldo készség

leadasa

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Alapvetd fogalmak ismerete
e Alapvet6 numerikus modszerek ismerte
e Egyszerli médszerek alkalmazasa, implementalasi készsége

El6adas felelose
Dr. Somogyi Ildiko,
egyet. adjunktus

Kitoltés datuma
2025.05.08.

Szeminarium felelése
Dr. Somogyi Ildiko,
egyet. adjunktus

Az intézeti jovahagyas datuma
2025.05.08.

Intézetigazgato

Dr. Andras Szilard-Karoly,
egyet. docens




