1. A képzési program adatai
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Egyetemi tanév: 2025-2026

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2. Kar

Matematika és Informatika Kar

1.3. Intézet

Magyar Matematika és Informatika Intézet

1.4. Szakteriilet

Matematika

1.5. Képzési szint

Alapképzés

1.6. Tanulmanyi program / Képesités

Matematika (magyar nyelven)

1.7. Képzési forma

Nappali

2. A tantargy adatai

Objektumorientalt programozas

2.1. A tantargy neve Object-oriented programming A tantargy kddja | MLM5006
Programare orientatd obiect

2.2. Az el6adasért felelds tanar neve Dr. Darvay Zsolt egyetemi docens
2.3. A szemindriumeért felelds tanar neve | Dr. Darvay Zsolt egyetemi docens
2.4.Tanulmanyiév | 1 |25.Félév | 2 | 2.6.Ertékelés médja V | 2.7. Tantargy tipusa ls‘;’;iltzzr‘é}:

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)
3.1. Heti 6raszam 5 melybdl: 3.2 el6adas 2 | 3.3 szeminadrium/labor/projekt 3
3.4. Tantervben szerepld 6sszéraszam 70 melybdl: 3.5 el6adas 28 | 3.6 szeminarium/labor 42
Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 35
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 2
Szemindriumok / laborok, hazi feladatok, portf6lidk, referatumok, esszék kidolgozasa 35
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 2
Vizsgak 6
M4s tevékenységek:
3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 dsszéraszama 80
3.8. A félév 6sszdéraszama 150
3.9. Kreditszam 6

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi Nincs.

4.2. Kompetenciabeli | A C programozasi nyelv ismerete.

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adéas lebonyolitadsanak feltételei

Tablaval és videoprojektorral felszerelt elad6terem.

5.2. A szemindrium / labor lebonyolitdsanak feltételei

Szamitdgépes terem, C++.




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

e (1.1 A programozasi paradigmak és a specifikus nyelvi mechanizmusok megfelel6 leirasa, valamint a
é = szemantikai és a szintaktikai vonatkozasok kozotti kiillonbség meghatarozasa.
E g e (1.2 A meglévd szoftveralkalmazasok magyarazata absztrakcids szintek szerint (architektira, csomagok,
>9 osztalyok, metédusok) az alapismeretek hasznalataval.
g g e (1.3 Megfelel? forraskod fejlesztése egy ismert programozasi nyelvben és a komponensek egységes
= g tesztelése adott tervezési specifikdcié alapjan.
S~ e (1.4. Alkalmazasok tesztelése adott tesztelési terv alapjan.
e (1.5 A programegységek fejlesztése és a kapcsoldd6 dokumentacié megvaldsitasa.
2 = e (CT1 A szervezett és hatékony munka szabdlyainak, a didaktikai-tudomanyos tertilethez val6
“E g felel6sségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
03 alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval.
3 g_ e (T3 Hatékony modszerek és technikdk haszndlata tanuldsra, informaciészerzésre, kutatasra és a
E g tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre, roman
= és egy nemzetkozi nyelven torténd kommunikaciora.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitiizése

Az objektumorientalt programozas alapvet6 fogalmainak és elveinek
elsajatitasa.

7.2 A tantargy sajatos célkitiizései

A C++ programozasi nyelv alapjainak megtanulasa.

A hagyomdanyos és az objektumorientdlt tervezés kozotti kiillonbségek
felismerése.

Az 6roklés, a polimorfizmus, a dinamikus koétés és a sablonok
hasznalatanak a megértése, Ujrafelhasznalhat6 kad fejlesztése
érdekében.

Kiilonb6z6 alkalmazdasok fejlesztése objektumorientalt
programozassal.

A szabvanyos konyvtar adatszerkezeteinek és algoritmusainak
felhasznalasa.

Masok altal megirt osztalyok felhasznalasa egy adott feladat
megolddsdra.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai modszerek Megjegyzések

1. A C++ nyelv alapelemei.

- Lexikalis egységek. Operatorok. Konverzio.
- Adattipusok. Valtozok. Allandok.

- Valtozok lathatdsaga és élettartama.

- Névterek.

El6adas, parbeszéd, problematizalas,
tanari magyarazat

2.Utasitasok és C++ fliggvények.

- C++ utasitasok.

- Fliggvénydeklaraci6 és definicié a C++-ban.
- Fliggvények tulterhelése.

- Inline fliggvények.

El6adas, parbeszéd, problematizalas,
tanari magyarazat

3. Az alaptipusoknal dsszetettebb tipusok és a
dinamikus memoriakiosztas a C++-ban.

- Toémb és struktura.

- Mutaté és referencia tipus.

- Fliggvényekre hivatkozé mutatok és void
fliggvények.

- Memodriatertilet lefoglaldsa és felszabaditasa.

El6adas, parbeszéd, problematizalas,
tanari magyarazat

4. Moduldaris programozas C++-ban.

- Fejallomanyok. Kényvtarak.

- Absztrakt adattipusok moduldris
megvaldsitasa.

- A void tipusra hivatkoz6é mutaték haszndlata
az altaldnossag érdekében.

El6adas, parbeszéd, problematizalas,
tanari magyarazat




5. Objektumorientalt programozas C++-ban. El6adas, parbeszéd, problematizalas,
- Osztalyok és objektumok. tanari magyarazat

- Egy osztaly tagjai. Hozzaférésmadositok.

- Konstruktorok és destruktorok

- UML osztélydiagramok (tagok, hozzaférés).
- Ismeretség és aggregacié megadasa UML

diagramban

6. Operatorok tulterhelése. Statikus tagok. El6adas, parbeszéd, problematizalas,
Barat fiiggvények és osztalyok. tanari magyarazat

7. Oroklés El6adas, parbeszéd, problematizalas,
- Szarmaztatott osztalyok. Egyszeres 6roklés. tanari magyarazat

- Helyettesitési elv.

- Metédusok feliilirasa.

- Tobbszoros oroklés.

- Osztalyok kozti specializalasi/altalanositasi
kapcsolat megadasa UML-ben.

8. Polimorfizmus. El6adas, parbeszéd, problematizalas,
- Virtudlis tagfiiggvények. tanari magyarazat

- Dinamikus kotés.

- Virtudlis 6roklés.

- Kéd Gjrafelhaszndlds (6roklés/osszetétel).
- Konverzio (upcast/downcast).

9. Objektumorientalt tervezés és interfészre El6adas, parbeszéd, problematizalas,
alapozott tervezés. tanari magyarazat

- Absztrakt osztaly, interfész.

- Az interfész megaddsa UML -ben.

- Egy adatszerkezetekbdl 4ll6 kdnyvtar
objektumorientdlt tervezése.

10. Bemeneti/kiviteli m{iveletek. El6adas, parbeszéd, problematizalas,
- Adatfolyamok. Bemeneti/kiviteli tanari magyarazat
osztalyhierarchidk.

- Formatumozott bemenet/kimenet.

Médositok.

- Alloméanykezelés.

11. Sablonok. El6adas, parbeszéd, problematizalas,
- Fiiggvénysablonok. tanari magyarazat

- Osztalysablonok.

- Kéd tjrafelhaszndlas.

12. A szabvanyos C++ konyvtar (STL) El6adas, parbeszéd, problematizalas,
- Tarolok és bejarok. tanari magyarazat

- A szabvanyos konyvtar algoritmusai.

13. Kivételkezelés. El6adas, parbeszéd, problematizalas,
- A kivétel fogalma. tanari magyarazat

- Kivételek kivaltdsa és kezelése C++-ban.

14. A Visual C++ fejlesztési kdrnyezet. El6adas, parbeszéd, problematizalas,
- A grafikus felhaszndléi feliilet elemei. tanari magyarazat

Koényvészet

1. A. Alexandrescu, Programarea moderna in C++. Programare generica si modele de proiectare aplicate, Editura Teora,
2002.

2. R. Andonie, I. Garbacea, Algoritmi fundamentali. O perspectiva C++, Editura Libris, Cluj_Napoca, 1995.

3. V. Cioban, Zs. Darvay, Metode evoluate de programare, UBB-Mate_Info, 1999.

4. B. Eckel, Thinking in C++, (second edition), vol. 1 & 2, 2000, 2004.

5. M. Frentiu, B. Parv, Elaborarea programelor. Metode si tehnici moderne, Ed. Promedia, Cluj-Napoca, 1994.

6. B. Milewski, C++ in Action, 1997.

7. L. Negrescu, Limbajul C++, Ed. Albastra,Cluj-Napoca, 1996.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai médszerek Megjegyzések
Sz1. Fiiggvényre hivatkozé mutaté. Absztrakt feladat, egyéni munka, parbeszéd

adattipus. Moduldris programozas.

Sz2. Névtér. Osztaly tobb konstruktorral. feladat, egyéni munka, parbeszéd

Sz3. Osztély tipusu adattag. Kivételkezelés. feladat, egyéni munka, parbeszéd




Sz4. Osztalysablon. Operator tulterhelés.

feladat, egyéni munka, parbeszéd

Sz5. Virtudlis tagfiiggvény. Absztrakt osztdly.

feladat, egyéni munka, parbeszéd

Sz6. Tipuskonverzio.

feladat, egyéni munka, parbeszéd

Sz7.Sajat adatszerkezet és hozza tartozo
bejard megvalésitasa.

feladat, egyéni munka, parbeszéd

L1. Bevezetd gyakorlatok a C++ programozasi
nyelvben.

feladat, egyéni munka, parbeszéd

L2. Egyszer(i C++ feladatok fiiggvényekkel.

feladat, egyéni munka, parbeszéd

L3. Adatvédelem modularis programozassal a
C-ben. Névterek a C++-ban.

feladat, egyéni munka, parbeszéd

L4. Osztalyokra vonatkozé alapvet6 feladatok.
Osztaly tipusu adattag.

feladat, egyéni munka, parbeszéd

L5. Feladatok kivételkezeléssel.

feladat, egyéni munka, parbeszéd

L6. Feladatok osztalysablonokkal és
fiiggvénysablonokkal.

feladat, egyéni munka, parbeszéd

L7. Operatorok tulterhelésére vonatkozé
feladatok.

feladat, egyéni munka, parbeszéd

L8. Adatszerkezetek lancolt megvalésitasa.
Implicit tipuskonverzio.

feladat, egyéni munka, parbeszéd

L9. Explicit tipuskonverzid. Virtualis
tagfiiggvények.

feladat, egyéni munka, parbeszéd

L10. Virtudlis, illetve absztrakt osztalyokkal
kapcsolatos feladatok

feladat, egyéni munka, parbeszéd

L11. Sajat adatszerkezet és hozza kapcsol6dd
bejar6 implementdlasa.

feladat, egyéni munka, parbeszéd

L12. Az STL taroléinak haszndlata.

feladat, egyéni munka, parbeszéd

L13. Az STL algoritmusainak hasznalata.

feladat, egyéni munka, parbeszéd

L14. Projektek kiértékelése

feladat, egyéni munka, parbeszéd,
gyakorlati projekt

Konyvészet

1. B. Parv, A. Vancea, Fundamentele limbajelor de programare, Microinformatica, Cluj-Napoca, 1996.
2. B. Stroustrup, The C++ Programming Language, Addison Wesley, 1997.
3. B. Stroustrup: The C++ Programming Language Special Edition, AT&T, 2000.

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi
elvarasainak dsszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A tantargy tartalma 6sszhangban van a fontosabb egyetemeken oktatott objektumorientalt programozasra,

illetve C++ programozasi nyelvre vonatkozé el6addsokkal.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési médszerek

10.3 Ardnya a végsé jegyben

Az el6adason kifejtett

10.4 El6adas tevékenység és az elméleti Elméleti teszt 40%
anyag ismerete
Szemindriumi tevékenység Szeminariumi gyakorlatok 10%
L . Laboratdériumi gyakorlatok o
10.5 Szeminarium / Laboratériumi tevékenység és hazi feladatok 15%
Labor 0 A
O,sszlet,ett alkalmazasok Projektek 10%
készitése
A gyakorlati anyag elsajatitdsa | Gyakorlati vizsga 25%

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

A C és C++ programozasi nyelvek alapjainak ismerete. A két nyelv kozotti kiillonbségek felismerése.
Az objektumorientdlt programozdsra vonatkozé fogalmak ismerete.
A C++ objektumorientdlt lehet6ségeinek kihaszndldsa egy adott alkalmazas fejlesztésekor.
Az elméleti teszten és a gyakorlati vizsgdn legaldbb 50%-ot kell elérni.




11. SDG ikonok (Fenntarthatd fejl6dési célok/ Sustainable Development Goals)

Nem alkalmazhato.

Kitoltés idépontja: El6adas felel6se: Szeminarium felelGse:
2025.szept.20. Dr. Darvay Zsolt, egyet. docens Dr. Darvay Zsolt, egyet. docens
Az intézeti jovahagyas datuma: Intézetigazgaté:

2025.szept.20. Dr. Andras Szilard, egyet. docens



