A TANTARGY ADATLAPJA
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Egyetemi tanév 2025 - 2026

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2. Kar Matematika és Informatika

1.3. Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4. Szaktertiilet Matematika

1.5. Képzési szint Alap

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Matematika (Magyar nyelven)

1.7. Képzési forma Nappali

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve | Topologia

| Atantargy kédja | MLM0082

2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve Laszlé Tamads, egyetemi docens

2.3. A szeminariumért felelds tanar neve | Laszlé Tamads, egyetemi docens

2.4. Tanulmanyi év | 1 ‘2.5. Félév 2 | 2.6. Ertékelés modja ‘ \

| 2.7. Tantargy tipusa ‘ kotelez6

3. Teljes becsiilt idd (az oktatdsi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 el6adas 2 | 3.3 szeminarium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepld 6sszéraszam 56 melybdl: 3.5 el6adas 28 | 3.6 szeminarium/labor 28
Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az énképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozdsa 25
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 7
Szemindriumok / laborok, hazi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 24
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 7
Vizsgdk 6
Mas tevékenységek:
3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama 69
3.8. A félév H6sszéraszama 125
3.9. Kreditszam 5
4. Elé6feltételek (ha vannak)
41. Tantervi Analitiki(;g;;g rii ?r;ii;limazelmelet, Algebra 1 (linedaris algebra); Matematikai analizis 1;
4.2. Kompetenciabeli - aptétolek isme&gggans algebrai, geometriai és folytonossaggal kapcsolatos alapfogalmak és
5. Feltételek (ha vannak)
5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei . Tablaval vagy intelligens tablaval felszerelt el6add

5.2. A szemindrium / labor lebonyolitdsdnak feltételei | o Tablaval vagy intelligens tablaval felszerelt el6add




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai/Kulcs-kompetenciak

C1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirasa és a szaknyelv hasznalata.
C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata és értelmezése a szaknyelv felhasznalasaval.
C1.3 A modszerek és elvek helyes alkalmazasa a matematikafeladatok megoldasaban.

C1.4. F6bb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges mddszerek,
technikdk kivalasztésa.

C1.5 Projektek és dolgozatok elkészitése matematikai médszerek és eredmények bemutatasara.

C2.1 Folyamatok és jelenségek leirasara hasznalt alapfogalmak azonositasa

C2.3 A megfelel6 elméleti mddszerek alkalmazasa a problémak elemzésénél

C 5.1 A matematikai bizonyitdsok megfelel6 fogalmainak, mdédszereinek és technikdinak azonositasa.
C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara.

C 5.3 Matematikai eredmények igazoldsara vonatkozé érvelések logikus felépitése és kifejtése, a
feltételek és a kovetkeztetések vildgos azonositasaval.

C 5.4 Kiilénb6z6 bizonyitasi modszerek hatékony alkalmazasa és komparativ elemzése.

C 5.5 Egyéni projektek és dolgozatok elkészitése kiilonbdz6 bizonyitdsi médszerek.

Transzverzalis
kompetenciak

CT1 A szervezett és hatékony munka szabdalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez valo
felel6sségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencidl kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval.

CT3 Hatékony modszerek és technikdk haszndlata tanuldsra, informacidszerzésre, kutatdsra és a
tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre, roman
és egy nemzetkdzi nyelven tortén6é kommunikaciora.

7. A tantargy célKitlizései (az elsajatitandd jellemz8 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitiizése

e Afolytonossag geometridjanak, az altaldnos és algebrai topologia
alapfogalmainak és eredményeinek intuitiv megértése.

e Atopologiai alapfogalmak megértése és elsajatitasa: topoldgikus terek,
bazis, specialis topoldgidk, specialis halmazok, folytonos fliggvények.

o Osszefiiggdség és kompaktsdghoz kapcsolddé fogalmak és tételek
megértése.

7.2 A tantdrgy sajatos célkitlizései e Ahomotdpiaelmélet alapfogalmainak a megértése és elsajatitasa: utak

és homotopidk, homotdpia ekvivalencia, retrakciok, fed6terek, a
fundamentalis csoport, homotdpia-tipus.

e A fundamentdlis csoport alkalmazdsa klasszikus tételek bizonyitdsara:
az algebra alaptétele, Brower fixpont tétele, Borsuk-Ulam-tétel.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai m6dszerek Megjegyzések

1. Topoldgiai alapfogalmak R”n-
ben. Metrikus terek.

El6adas, bizonyitasok, magyarazat




2. Folytonos fliggvények metrikus El6adas, bizonyitasok, magyarazat
tereken.

}i.ézis Topologikus terek fogalma. El6adas, bizonyitasok, magyarazat
4. Folytonos fuggveények. El6adés, bizonyitasok, magyarazat
Homeomorfizmusok.

5. Szarmaztatott topoldgiak 1: rendezés-

topologiak, alterek, szorzat-topoldgia. El6adas, bizonyitasok, magyarazat
Hausdorff terek.

6. Szdrmaztatott topologidk 2: El6adas, bizonyitdsok, magyarazat
Hényadostopolégiak. ’ y »magy

7. Osszefiiggd terek. o g s iy .
Komponensek és lokalis 0sszefiiggdség. Eldadas, bizonyitisok, magyarazat
?érek Kompakt és lokdlisan kompakt El6adas, bizonyitasok, magyarazat
9. Kompaktsag és teljesség P (s .
metrikus terekben. El6adas, bizonyitasok, magyarazat
10. Utak és homotdpiak. PR (s .
Retrakcidk. Homotoépia-ekvivalencia. Eldadas, bizonyitisok, magyarazat
11. A fundamentalis csoport. El6adas, bizonyitasok, magyarazat
12. Fedéterek. El6adas, bizonyitasok, magyarazat
13. A kor fundamentalis csoportja. El6adas, bizonyitasok, magyarazat
14, Alkalmazasok: Az algebra

alaptétele, a Borsuk-Ulam tétel és El6adas, bizonyitasok, magyarazat
Brower fixpont tétele.

Konyvészet

1.J. Munkres. Topology. Pearson Education Limited. 2014.

2.D. Whitman. Topology by James Munkres: Solution Manual. 2019.

3.K. Janich, S. Levy. Topology. Springer. 1994.

4.].A. Seebach and L. Steen. Counterexamples in Topology. Springer. 1986.

5.A. Hatcher. Algebraic Topology. Cambridge University Press. 2002.

6.].P. May. A Concise Course in Algebraic Topology. University of Chicago Press. 1999.
7.G.E. Bredon. Topology and Geometry. Springer GTM 139. 1993.

8.M. Manetti. Topology. Springer Unitext 91. 2015.

8.2 Szemindrium / Labor Didaktikai médszerek Megjegyzések
1. Topoldgiai alapfogalmak R”n- Magyarazat, megbeszélés,

ben. Metrikus terek. feladatmegoldas

2. Folytonos fliggvények metrikus | Magyarazat, megbeszélés,

tereken. feladatmegoldas

3. Topolégikus terek fogalma. Magyarazat, megbeszélés,

Bazis. feladatmegoldas

4. Folytonos fiiggvények. Magyarazat, megbeszélés,

Homeomorfizmusok. feladatmegoldas

5. Szarmaztatott topoldgiak 1: rendezés-

s L. Magyarazat, megbeszélés,
topolégiak, alterek, szorzat-topoldgia. gyaraz ghesz

Hausdorff terek. feladatmegoldds
6. Szarmaztatott topologidk 2: Magyarazat, megbeszélés,
Hanyadostopoldgiak. feladatmegoldas
7. Osszefiiggé terek. Magyarazat, megbeszélés,
Komponensek és lokalis dsszefliggéség. | feladatmegoldas
8. Kompakt és lokalisan kompakt | Magyarazat, megbeszélés,
terek. feladatmegoldas
9. Kompaktsag és teljesség Magyarazat, megbeszélés,
metrikus terekben. feladatmegoldas
10. Utak és homotdpiadk. Magyarazat, megbeszélés,
Retrakcidk. Homotodpia-ekvivalencia. feladatmegoldas
11. A fundamentalis csoport. Magyardzat, megbeszélés,

feladatmegoldas




Magyarazat, megbeszélés,

12 FedGterek. feladatmegoldas

Magyarazat, megbeszélés,

13. A kor fundamentalis csoportja. feladatmegoldas

14. Alkalmazasok: Az algebra
alaptétele, a Borsuk-Ulam tétel és
Brower fixpont tétele.

Magyarazat, megbeszélés,
feladatmegoldas

Konyvészet

1.J. Munkres. Topology. Pearson Education Limited. 2014.

2.D. Whitman. Topology by James Munkres: Solution Manual. 2019.

3.K. Jénich, S. Levy. Topology. Springer. 1994.

4.].A. Seebach and L. Steen. Counterexamples in Topology. Springer. 1986.

5.A. Hatcher. Algebraic Topology. Cambridge University Press. 2002.

6.].P. May. A Concise Course in Algebraic Topology. University of Chicago Press. 1999.
7.G.E. Bredon. Topology and Geometry. Springer GTM 139. 1993.

8.M. Manetti. Topology. Springer Unitext 91. 2015.

9. Az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi
elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e Atantdrgy azokat a sziikséges alapismereteket tartalmazza, amelyeket egy matematikusnak (legyen tanar vagy
kutat6) minimadlisan ajanlott elsajatitania az 4ltalanos topolégia és algebrai topoldgia tertletérdl.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Ardnya a végs0 jegyben

Alapfogalmak és eredmények
ismerete. A fogalmakhoz és
10.4 Eléadas bizonyitdsokhoz kapcsolédo
feladatok megolddsa.

frasbeli vizsga 70%

Hazi feladat bemutatasa,

.. . x 30%
szeminariumi aktivitas.

10.5 Szeminarium / | Hazifeladatok bemutatasa.

Labor

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

e  Minimadlis &tmend jegy 5. Ehhez sziikséges az alapfogalmak ismerete és egyszerii gyakorlatok megoldasi
képessége.

11. SDG ikonok (Fenntarthaté fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)
Nem alkalmazandé.

Y s « Szeminarium felelGse:
El6adas felelGse:

Dr. Laszlé Tamas, egyet. docens Dr. Laszl6 Tamas, egyet. docens

Intézetigazgato:

Dr. Andras Szilard-Karoly, egyet. docens



