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 C1.1 Fogalmak azonosítá sa, elmé letek leírá sa é s a szaknyelv haszná lata

 C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyará zata é s é rtelmezése a szaknyelv felhaszná lá sával

 C1.3 A mó dszerek é s elvek helyes alkalmazá sa a matematikafeladatok megoldá sában

 C1.4 Fő bb matematikai problématípusok felismerése é s a megoldá sukhoz szü kséges mó dszerek, 
technikák kivá lasztá sa.

 C2.3 A megfelelő  elmé leti mó dszerek alkalmazá sa a problémák elemzéséné l

 C 5.1 A matematikai bizonyítá sok megfelelő  fogalmainak, mó dszereinek és techniká inak azonosítá sa

 C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazá sa matematikai eredmények bizonyítá sá ra

 C 5.3 Matematikai eredmények igazolá sá ra vonatkozó  é rvelé sek logikus felépítése é s kifejtése, a 
felté telek és a kö vetkeztetések világos azonosítá sával
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 CT1 A szervezett é s hatékony munka szabá lyainak, a didaktikai-tudományos terü lethez való  
felelő sségteljes hozzá á llá s alkalmazá sa a sajá t potenciá l kreatív é rtékesítéséhez, a szakmai etika 
alapelveinek és normá inak tiszteletben tartá sával

 CT3 Hatékony mó dszerek és technikák haszná lata tanulá sra, információ szerzésre, kutatá sra és a 
tudá sszerzési kapacitá sok fejlesztésé re, egy dinamikus tá rsadalom igényeinek való  megfelelésre, román 
é s egy nemzetkö zi nyelven tö rténő  kommuniká ció ra

7. A tantárgy célkitűzései (az elsajá títandó  jellemző  kompetenciák alapján)

7.1 A tantá rgy á ltalános cé lkitű zé se  Elmé leti és alkalmazott matematikai ismeretek megszerzése

7.2 A tantá rgy sajá tos cé lkitű zései
 Az R^{n} euklidészi té r é s ennek topoló giai alapfogalmai, illetve

a tö bbvá ltozó s fü ggvények differenciá lszámítá sának bemutatá sa.

8. A tantárgy tartalma
8.1 Elő adá s Didaktikai mó dszerek Megjegyzések
1) Improprius integrálok
(konvergencia kritériumok, 
tulajdonságok)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 285-296]
[kö nyvészet; oldalak]

2) Riemann-Stieltjes integrálok  
(integrá lá si krité riumok, tulajdonságok)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 261-284]

3) Az R^{n} euklidészi tér (skalá ris 
szorzat, euklidészi norma, euklidészi 
távolság). Topológiai alapfogalmak az 
R^{n} térben (nyílt gö mb, kö rnyezet, 
belső  pont, kü lső  pont, torló dá si pont, 
aderens pont, hatá rpont, izolá lt pont, 
nyílt halmaz, zá rt halmaz)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 353-359] [9; 362-370]

4) Sorozatok az R^{n} térben 
(konvergens sorozatok, fundamentá lis 
sorozatok, torló dá si pont illetve aderens 

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 358-362, 370-373]



pont jellemzése sorozatokkal). 
Kompakt halmazok az R^{n} térben 
(kompakt halmazok jellemzési té telei)
5) Többváltozós függvények 
határértéke (é rtelmezés, hatá ré rték 
sorozatokkal való  jellemzése, 
tulajdonságok, tö bbvá ltozó s fü ggvények 
hatá ré rtékének kiszámítá sa)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 425-431]

6) Többváltozós függvények 
folytonossága (pontban való  
folytonosság é rtelmezése, sorozatokkal 
való  jellemzés, tulajdonságok, halmazon 
való  folytonosság, Weierstrass-fé le té tel, 
Cantor-fé le té tel)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 431-440]

7) Többváltozós függvények 
differenciálszámítása (iránymenti 
derivá lt, parciá lis derivá ltak, Fréchet-
fé le differenciá lható sá g és differenciá l, a 
differenciá l kapcsolata a 
folytonossággal, iránymenti derivá lttal 
é s a parciá lis derivá ltakkal, gradiens)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 440-450] [9; 451-459]

8) Többváltozós függvények 
differenciálszámítása (a differenciá l é s 
fü ggvényekkel végezhető  mű veletek 
kapcsolata, Jacobi-fé le má trix, 
láncszabá ly)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 451-459]

9) Többváltozós függvények 
differenciálszámítása (Fermat-fé le 
té tel é s Lagrange-fé le té tel tö bbvá ltozó s 
fü ggvényekre, a differenciá l geometriai 
jelentése)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 459-469]

10) Többváltozós függvények 
differenciálszámítása (magasabb 
rendű  parciá lis derivá ltak. Schwarz-fé le 
té tel, Young-fé le té tel, Hesse-fé le má trix)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 469-480]

11) Többváltozós függvények 
differenciálszámítása (Taylor-fé le 
képlet, Peano-fé le té tel, magasabb rendű  
differenciá lok)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 480-483] [2; 186-195]

12) Többváltozós függvények 
differenciálszámítása (tö bbvá ltozó s 
fü ggvények helyi szé lső é rték pontjainak 
meghatá rozá sa)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 484-494]

13) Többváltozós függvények 
differenciálszámítása (az implicit 
fü ggvény té tele, pé ldák, az inverz fü gg- 
vény té tele)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 494-514]

14) Többváltozós függvények 
differenciálszámítása (tö bbvá ltozó s 
fü ggvények felté teles szé lső é rték pontja- 
inak meghatá rozá sa)

Elő adá s, bemutatá s, szemlé ltetés [9; 531-544]

Kö nyvészet
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8.2 Szeminá rium / Labor Didaktikai mó dszerek Megjegyzések
1) Improprius integrálok - gyakorlatok Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [6; 223-230]

[kö nyvészet; oldalak]
2) Riemann-Stieltjes integrálok - 
gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [10; 270-292]

3) Az R topológiája - gyakorlatok Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [10; 99-115]
4) Az R^2 illetve az R^n topológiája - 
gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [9; 362-373]

5) Normált terek (euklideszi-norma, 
Minkowski-norma, Csebisev-norma, 
Banach terek) - gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [9; 399-416]

6) Többváltozós függvények 
határértéke - gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [6; 115-119]

7) Többváltozós függvények 
folytonossága - gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [6; 125-126]

8) Iránymenti derivált, parciális 
deriváltak, Fréchet-féle 
differenciálhatóság és differenciál - 
gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [6; 143-160]

9) Többváltozós összetett függvények 
parciális deriváltjainak kiszámítása 
(láncszabály) - gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [6; 143-160]

10) Másodrendű parciális deriváltak 
(láncszabály) - gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [6; 143-160]

11) Taylor-féle képlet, többváltozós 
függvények helyi szélsőérték 
pontjainak meghatározása - 
gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [6; 143-160]

12) Többváltozós függvények helyi Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [6; 143-160]



szélsőérték pontjainak 
meghatározása - gyakorlatok
13) Többváltozós függvények 
feltételes szélsőérték pontjainak 
meghatározása - gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [6; 160-173]

14) Többváltozós függvények 
feltételes szélsőérték pontjainak 
meghatározása - gyakorlatok

Megbeszé lé s, vita, kérdezve kifejté s [6; 160-173]
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9. Az episztemikus közösségek képviselői, a szakmai egyesületek és a szakterület reprezentatív munkáltatói 
elvárásainak összhangba hozása a tantárgy tartalmával.

 Az alapképzésben szereplő  Matematikai analízis 2 tantá rgy birtokában az egyetemi hallgató  – a vá rható  
szakirányokat is figyelembe véve – alkalmas: felelő sségteljes á llá s betö ltésé re, ö ná lló  dö nté shozatalra, 
tevékenysége minő ségtudattal tö rténő  végzésé re; továbbképzések segítségével ú j kompetenciák elsajá títá sá ra.

10. Értékelés
Tevékenység típusa 10.1 É rtékelési krité riumok 10.2 É rtékelési mó dszerek 10.3 Aránya a végső  jegyben

10.4 Elő adá s
Szummatív (ö sszegező , lezá ró ) 
é rtékelé s

Írá sbeli vizsga 50%

10.5 Szeminá rium /
Labor

Szummatív (ö sszegező , lezá ró ) 
é rtékelé s

Írá sbeli vizsga 50%

10.6 A teljesítmény minimumkövetelményei
 Az elő adá son és szeminá riumon való  aktív részvé tel.

11. SDG ikonok (Fenntartható  fejlő dési cé lok/ Sustainable Development Goals)2

Kitö lté s idő pontja:

2 Csak azokat az ikonokat tartsa meg, amelyek az SDG-ikonoknak az egyetemi folyamatban tö rténő  alkalmazá sá ra 
vonatkozó  eljá rá s szerint illeszkednek az adott tantá rgyhoz, é s tö rö lje a tö bbit, beleé rtve a fenntartható  fejlő dés 
á ltalános ikonjá t is – amennyiben nem alkalmazható . Ha egyik ikon sem illik a tantá rgyra, tö rö lje az ö sszeset, é s 
írja rá , hogy „Nem alkalmazható”.

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/


2025. április 30.

Elő adá s felelő se:

Dr. Finta Zoltán egyet. docens

Szeminá rium felelő se:

Dr. Finta Zoltán egyet. docens

Az intézeti jó váhagyá s dá tuma:

2025. má jus 07.

Intézetigazgató :

Dr. Andrá s Szilá rd-Ká roly egyet. docens
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