1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Tehnici de Demonstrare

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Departamentul de Matematica si Informatica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Matematica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Matematica (in limba maghiara)

1.7. Forma de invatamant

cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei ‘ Tehnici de Demonstrare Codul disciplinei MLMO0083
2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Szilagyi Géza Zsolt

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Lect. Dr. Szilagyi Géza Zsolt

2.4. Anul de studiu 1 | 2.5.Semestrul | 1 (21.e6;3\1;;}1)1111511re Ve;i;if:spe 2.7.Regimul disciplinei | obligatoriu

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 2 din care: 3.2. curs 1 3.3. seminar/ laborator/proiect 1
3.4. Total ore din planul de invatamant 28 din care: 3.5. curs 14 3.6 seminar/laborator/proiect 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 14
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat (consiliere profesionala) 14
Examindri 6
Alte activitati 14
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 72

3.8. Total ore pe semestru 75

3.9. Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum °

Programa de liceu

4.2. de competente .

Capacitatea de a efectua calculele elementare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Sald dotata cu tabla si videoproiector, cu mobilier
rearanjabil pentru lucrare in grupe, conexiune internet

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

e Sald dotata cu tabla si videoproiector, cu mobilier
rearanjabil pentru lucrare in grupe, conexiune internet




6. Competentele specifice acumulate

e (1.3 Aplicarea corecta a metodelor si principiilor de baza in rezolvarea problemelor de matematica.
e (1.4 Recunoasterea principalelor clase/tipuri de probleme matematice si selectarea metodelor si a
tehnicilor adecvate pentru rezolvarea lor.

C 5.1 Identificarea adecvata a conceptelor, metodelor si tehnicilor de demonstratie matematica.

e (5.2 Utilizarea rationamentelor matematice in demonstrarea unor rezultate matematice.

e (5.3 Construirea si dezvoltarea de argumentari logice cu scopul demonstrarii unor rezultate
matematice, cu identificarea clara a ipotezelor si concluziilor

Competente
profesionale/esentiale
[ ]

e CT1 Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficienta, manifestarea unor atitudini responsabile fata
de domeniul stiintific si didactic pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential in situatii

Competente
transversale

specifice cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala.
e (T3 Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

e De aintelege necesitatea demonstratiilor.
¢ Cunoastera diferitelor tehnici de demonstrare
e (apacitatea de a formula si de a descrie o demonstrare

7.2 Obiectivele specifice e De aexamina diferite strategii de demonstrare.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Existenta solutiilor unor ecuatii Predarea, discutarea
g ’ ’ problemelor.
. . Predarea, discutarea
2. Rezolvarea ecuatiilor cu parametrii.
’ problemelor.
el Predarea, discutarea
3. Inegalitati. problemelor. E§7
. e .. Predarea, discutarea
4. Rezolvarea inegalitatilor cu parametrii.
7 problemelor.
5. Afirmatii. Operatii logice. Afirmatii universale Predarea, discutarea TGS§2, S§8, V§1, §2
7 i g problemelor.
. Predarea, discutarea
6. Negarea si contraexemple. V§3.2,
i problemelor.
7. Demon.stram directe. Demonstratii Predarea, discutarea TG§4.4, V§3, S§4
constructive. problemelor.
8. Discutarea cazurilor Predarea, discutarea V§3.5
problemelor.
9. Demonstratii indirecte. Reductio ad Predarea, discutarea TG§6.5, S§9, S§10,
absurdum. problemelor.
10. Inductie matematics Predares, discutarea TG§8, V§6, E§8, S§12
g problemelor.
11. Coborare infinita Predarea, discutarea
problemelor.
12. Principiul lui Dirichlet. Predarea, discutarea E§4
problemelor.
13. Principiul minimalititii /maximalititii. Predarea, discutarea E§3, S§14
7 g problemelor.
14. Principiul invariantei. Predarea, discutarea
! E§1
problemelor.




Bibliografie

V] Daniel Velleman: How to prove it, Cambridge, 2006.
TG] John Taylor, Rowan Garnier: Understanding mathematical proof, CRC press, 2014.
S] Daniel Solow: How to read and do proofs, Wiley, 2014.

R] Charles ERoberts: Introduction to mathematical proofs, CRC Press, 2015.
E] Arthur Engel: Problem solving strategies, Springer, 1999.

DG]  Ulrich Daepp, Pamela Gorkin: Reading, Writing, and Proving, Springer, 2003.

AM]  Marian Muresan, Andras Szilard: Matematikai analizis, Editura Didactica si Pedagogica, 2003.
M] Marian Muresan: Mathematics for Competitions, Cyprus Mathematical Society, 2006.

SS] De Souza P. N,, Silva ].-N.: Berkeley Problems in Mathematics. Springer, 2004.

ACsK] Andras Szilard, Kajant6 Sandor, Cseh Tiinde: Matematika szakkori feladatok, Status Kiadd, 2018.
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[
[
[AZ] Aigner M, Ziegler G.M.: Proofs from the book, Springer, 2010.
[
[
[
[
[

P1] Polya Gyorgy: A problémamegoldds iskoldja, 1. kotet, Typotex 2010.
[P2] Polya Gyorgy: A problémamegoldds iskoldja, 11. kotet, Typotex 2010.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
1. Existenta solutiilor unor ecuatii Rezolvarea problemelor si «
’ ’ ’ prezentarea temelor de acasa.
. . Rezolvarea problemelor si
2. Rezolvarea ecuatiilor cu parametrii. S
’ prezentarea temelor de acasa.
s Rezolvarea problemelor si
3. Inegalitati. p ’ E§7

prezentarea temelor de acasa.

4. Rezolvarea inegalitatilor cu parametrii.

Rezolvarea problemelor si

prezentarea temelor de acasa.

5. Afirmatii. Operatii logice. Afirmatii universale

Rezolvarea problemelor si

prezentarea temelor de acasa.

TG§2, S§8, V81, §2

6. Negarea si contraexemple.

Rezolvarea problemelor si

prezentarea temelor de acasa.

V§3.2,

7. Demonstratii directe. Demonstratii
constructive.

Rezolvarea problemelor si

prezentarea temelor de acasa.

TG§4.4, V83, S§4

8. Discutarea cazurilor

Rezolvarea problemelor si

prezentarea temelor de acasa.

V§3.5

9. Demonstratii indirecte. Reductio ad
absurdum.

Rezolvarea problemelor si

prezentarea temelor de acasa.

TGS§6.5, S§9, S§10,

10. Inductie matematica

Rezolvarea problemelor si

prezentarea temelor de acasa.

TGS8, V§6, ES8, S§12

11. Coborare infinita

Rezolvarea problemelor si

prezentarea temelor de acasa.

Rezolvarea problemelor si

12. Principiul lui Dirichlet. prezentarea temelor de acasa. E§4

13. Principiul minimalititii /maximalititii. Rezolvarea problemelor si E§3, 5§14
7 g prezentarea temelor de acasa.

14. Principiul invariantei. Rezolvarea problemelor si E§1

prezentarea temelor de acasa.

Bibliografie

V] Daniel Velleman: How to prove it, Cambridge, 2006.
TG] John Taylor, Rowan Garnier: Understanding mathematical proof, CRC press, 2014.
S] Daniel Solow: How to read and do proofs, Wiley, 2014.

R] Charles E. Roberts: Introduction to mathematical proofs, CRC Press, 2015.

E] Arthur Engel: Problem solving strategies, Springer, 1999.

DG]  Ulrich Daepp, Pamela Gorkin: Reading, Writing, and Proving, Springer, 2003.

AM]  Marian Muresan, Andras Szilard: Matematikai analizis, Editura Didactica si Pedagogica, 2003.
M] Marian Muresan: Mathematics for Competitions, Cyprus Mathematical Society, 2006.

SS] De Souza P. N,, Silva ].-N.: Berkeley Problems in Mathematics. Springer, 2004.

ACsK] Andras Szilard, Kajant6 Sandor, Cseh Tiinde: Matematika szakkori feladatok, Status Kiadd, 2018.
P1] Polya Gyorgy: A problémamegoldds iskoldja, 1. kotet, Typotex 2010.
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[AZ] Aigner M, Ziegler G.M.: Proofs from the book, Springer, 2010.
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P2] Polya Gyorgy: A problémamegoldds iskoldja, 11. kotet, Typotex 2010.




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Cunostintele dobandite la acest curs sunt indispensabile pentru altor cursuri.

10. Evaluare

10.3 Pondere din nota

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare finals
Cunoasterea notiunilor si Examen partial
< - : 20%
teoremelor de baza: definitie, | Examen scris.
10.4 Curs i ’
anunt, demonstratie, example. Test. 10%
Examen partial.
Cunoasterea metodelor de Examen Scris 50%
10.5 Seminar/laborator rezolvare pentru problemelor =
Rezolvarea temelor de acasa.
de concurs. 20%

Activitatea la seminare.

10.6 Standard minim de performanta

e  Sa cunoaste tehnicilor de demontrare, aplicarea in rezolvarea problemelor.

e Alegerea adecvate a tehnicilor de demonstrare in rezolvarea problemelor.

e Obtinerea notei minim 5 in urma evaluarii activitatii studentilor din timpul semestrului si a lucrarii scrise la

finalul semestrului.

e Prezenta obligatorie la minim 10 seminarii si 10 cursuri.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)

Nu se aplicd.

Data completarii:

18.04.2025.

Data avizarii in departament:

24.04.2025.

Semnatura titularului de curs

Lect. Dr. Szilagyi Géza Zsolt

Semnatura titularului de seminar

Lect. Dr. Szilagyi Géza Zsolt

Semnatura directorului de departament

Conf. Dr. Andras Szilard Karoly




