A TANTARGY ADATLAPJA

Bevezetés az algebrai geometridba

1. A képzési program adatai

Egyetemi tanév 2025 - 2026

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2. Kar Matematika és Informatika

1.3. Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4. Szakteriilet Matematika

1.5. Képzési szint Alap

1.6. Tanulmanyi program / Képesités

Informatikai matematika (magyar nyelven)

1.7. Képzési forma Nappali
2. A tantargy adatai
2.1. A tantargy neve | Bevezetés az algebrai geometriaba | A tantargy kédja | MLMO0086

2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve

Laszlé Tamads, egyetemi docens

2.3. A szeminariumért felel6s tanar neve

Laszlé Tamas, egyetemi docens

2.4.Tanulményiév| 3 ‘Z.S.Félév

6 | 2.6.Ertékelés modja ‘ K | 2.7. Tantargy tipusa ‘ opcionalis

3. Teljes becsiilt idd (az oktatdsi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6éraszam

4 melybdl: 3.2 el6adas 2 | 3.3 szeminarium/labor/projekt 2

3.4. Tantervben szerepld 6sszéraszam 48 melybdl: 3.5 el6adas 24 | 3.6 szeminarium/labor 24
Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az énképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozdsa 15

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 3
Szemindriumok / laborok, hazi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 4
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 4
Vizsgdk 1
Mas tevékenységek:
3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama 27
3.8. A félév H6sszéraszama 75
3.9. Kreditszam 3

4. Eléfeltételek (ha vannak)
4.1. Tantervi . Linearis Algebra, Algebra 2, Topoldgia és Komplex Analizis tantargyak.
4.2. Kompetenciabeli . . Altalanos algebrai, geometriai és topoldgiai alapfogalmak ismerete.

5. Feltételek (ha vannak)
5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei . Tablaval vagy intelligens tablaval felszerelt el6add

5.2. A szemindrium / labor lebonyolitdsdnak feltételei | o Tablaval vagy intelligens tablaval felszerelt el6add




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai/kulcs-kompetenciak

e (1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirdsa és a szaknyelv hasznalata.

e (1.2 A matematikai fogalmak helyes magyardzata és értelmezése a szaknyelv felhasznalasaval.

e (1.3 A mddszerek és elvek helyes alkalmazasa a matematikafeladatok megoldasaban.

e (1.5 Projektek és dolgozatok elkészitése matematikai modszerek és eredmények bemutatasara.

e (5.1 Amatematikai bizonyitasok megfeleld fogalmainak, médszereinek és technikainak azonositdsa.
e (5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazisa matematikai eredmények bizonyitasara.

e (5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkozo érvelések logikus felépitése és kifejtése, a
feltételek és a kovetkeztetések vildgos azonositasaval.

e (5.4 Kiilonboz6 bizonyitdsi mdédszerek hatékony alkalmazasa és komparativ elemzése.

e (5.5 Egyéni projektek és dolgozatok elkészitése kiilonb6zd bizonyitasi mdédszerek.

Transzverzalis
kompetenciak

e (CT1 A szervezett és hatékony munka szabdlyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez valé
felel6sségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencidl kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
alapelveinek és normadinak tiszteletben tartdsaval.

e (T3 Hatékony mddszerek és technikdk hasznalata tanulasra, informdcidszerzésre, kutatasra és a
tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tdrsadalom igényeinek valé megfelelésre, roman
és egy nemzetkdzi nyelven tortén6é kommunikéciora.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantdrgy altaldnos célkitiizése

e Atantargy célja a klasszikus algebrai geometria bevezetése és
ismertetése.

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései

e AKklasszikus algebrai geometria fogalmainak bevezetése és motivalasa
az algebrai gérbék elméletén keresztiil.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai m6dszerek Megjegyzések
L .B,(?vezetes. Polinomok El6adas, bizonyitasok, magyarazat

geometridja.

2. Sikbeli kupszeletek

(masodrendii gorbék) értelmezése. A
projektiv sik. Kipszeletek
klasszifilacidja a projektiv sikban.

El6adas, bizonyitasok, magyarazat

3. Bézout tétele (egyszerl eset). PR (s .
Kiipszeletek metszete, El6adas, bizonyitasok, magyarazat
4. Harmadrend( gorbék. Linearis El6adas, bizonyitésok, magyardzat
rendszerek.

5. Harmadrendii gorbék csoportja. PR (s .
Pascal tétele. El6adas, bizonyitasok, magyarazat
6. Affin varietasok I.: Noether

gylrik, Hilbert bazis tétele.

El6adas, bizonyitasok, magyarazat




7. Affin varietasok Il.: Zariski

topolégia, irreducibilis algebrai El6adas, bizonyitasok, magyarazat
halmazok, a Nullstellensatz.

8. Racionalis leképezések El6adas, bizonyitasok, magyarazat
9. Projektiv varietasok, a projektiv

Nullstelensatz, projektiv varietasok affin | El6adas, bizonyitasok, magyarazat
lefedése

10. Hiperfeliiletek sima pontjai és

sz El6adas, bizonyitasok, magyarazat
az érint6tér y 8y

11. 27 egyenes egy harmadrendi

feliileten L. El6adas, bizonyitasok, magyarazat

12. 27 egyenes egy harmadrendi

feliileten I1. El6adas, bizonyitasok, magyarazat

Konyvészet

1. M. Reid - Undergraduate Algebraic Geometry, LMS Student Texts 12, C.U.P,, Cambridge 1988

2. C.H. Clemens - A Scrapbook of Complex Curve Theory: Second Edition, AMS Grad. Studies in Math., Volume: 55; 2003;
188 pp

3. W. Fulton, Algebraic curves, Springer.

4. Ravi Vakil - Algebraic Geometry course notes, Stanford University, USA

8.2 Szemindrium / Labor Didaktikai médszerek Megjegyzések
1. .B,(?vezetes. Polinomok Példak, parbeszéd

geometridja.

2. Sikbeli ktuipszeletek

(masodrendii gorbék) értelmezése. A
projektiv sik. Kipszeletek
klasszifilacidja a projektiv sikban.

Példak, parbeszéd

3. Bézout tétele (egyszert eset).

Kupszeletek metszete. Példdk, pdrbeszéd

4. Harmadrend( gorbék. Linearis

rendszerek. Példak, parbeszéd

5. Harmadrendii gorbék csoportja.

Pascal tétele. Példak, parbeszéd

6. Affin varietasok I.: Noether

gylrik, Hilbert bazis tétele. Példak, parbeszéd

7. Affin varietasok Il.: Zariski
topolégia, irreducibilis algebrai Példak, parbeszéd
halmazok, a Nullstellensatz.

8. Racionalis leképezések Példak, parbeszéd

9. Projektiv varietasok, a projektiv
Nullstelensatz, projektiv varietasok affin | Példak, parbeszéd
lefedése

10. Hiperfeliiletek sima pontjai és

PP Példék, parbeszéd
az érint6tér

11. 27 egyenes egy harmadrendi

feliileten L. Példak, parbeszéd

12. 27 egyenes egy harmadrendi

feliileten I1. Példak, parbeszéd

Konyvészet

1. M. Reid - Undergraduate Algebraic Geometry, LMS Student Texts 12, C.U.P,, Cambridge 1988

2. C.H. Clemens - A Scrapbook of Complex Curve Theory: Second Edition, AMS Grad. Studies in Math., Volume: 55; 2003;
188 pp

3. W. Fulton, Algebraic curves, Springer.

4. Ravi Vakil - Algebraic Geometry course notes, Stanford University, USA

9. Az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi
elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e Atantdrgy tartalma megegyezik az egyetemi oktatdsban a fontosabb egyetemeken oktatott emelt szintii
klasszikus csoportelmélet hagyomdanyos tartalmaval.
e Bemutatjuk a fenti anyag kiilénféle geometriai és informatikai alkalmazasat




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aranya a végs6 jegyben

10.4 El6adas

Alapvet6 fogalmak és
eredmények ismerete

Szobeli vizsga: egy
kivalasztott téma
bemutatasa.

100%

10.5 Szeminarium /
Labor

10.6 A teljesitmény minimumkévetelményei

e Orédkon val6 aktiv részvétel.
e Az el6re kivalasztott téma kidolgozdsa és bemutatasa.

11. SDG ikonok (Fenntarthat6 fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)
Nem alkalmazandé.

El6adas felelGse:

Dr. Laszlé Tamas, egyet. docens

Szeminarium felelGse:

Dr. Laszlé Tamas, egyet. docens

Intézetigazgato:

Dr. Andras Szilard-Karoly, egyet. docens




