1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

(Teoria informatiei)

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de Invataméant
superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Departamentul de Matematica si Informatica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Matematica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii /
Calificarea

Matematica informatica (in 1b. maghiara)

1.7. Forma de invatamant

IF

2. Date despre disciplina

2 1. Denumirea Informacidelmélet / Codul

P Teoria informatiei / NPT MLMO0032
disciplinei . ’ disciplinei

Information theory

gUZrS Titularul activitatilor de conf. dr. Bodé Zalan-Péter
2.3. Tltularul activitatilor de conf. dr. Bodé Zalan-Péter
seminar
2.4. Anul de 2.5. 2.6. Tipul 2.7. Regimul . <
studiu 3 Semestrul 6 de evaluare E disciplinei DS optionala

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3;1' Nu{nqr de ore pe 3 din care: 3.2. curs 2 3.3. semmar/_ 0+1+0
saptamana laborator/proiect

. 3.6
? '4L TuOtaAl ore din planul de 36 din care: 3.5. curs 24 | seminar/laborator/ 12
Invatamant .

L proiect

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire ore
(AT)
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (AI) 12
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si 12
pe teren
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat (consiliere profesionala) 0
Examinari 3
Alte activitati 0

autoinstruire (AIl)

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de 39

3.8. Total ore pe semestru

75

3.9. Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. d e Nu sunt

curriculum

4.2. de S e e
Algoritmica, probabilitati si statistica

competente




5. Conditii (acolo unde este cazul)

¢ Sala dotata cu videoproiector

5.1. de desfasurare a cursului » Tabla pentru explicatii detaliate, pentru rezolvarea

problemelor

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului

e Tabla pentru rezolvarea problemelor
» Laborator cu calculatoare dotate cu softuri necesare
pentru rezolvarea temelor de laborator

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale/esentiale

C1.5 Dezvoltarea de unitati de program si elaborarea documentatiilor aferente

C3.3 Utilizarea modelelor si instrumentelor informatice si matematice pentru
rezolvarea problemelor specifice domeniului de aplicare

C3.4 Analiza datelor si a modelelor

C 4.3 Identificarea modelelor si metodelor adecvate pentru rezolvarea unor probleme
reale

CE1.5 Incorporarea modelelor si solutiilor specifice inteligentei artificiale in aplicatii
dedicate

Competente
transversale

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini
responsabile fata de domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a
propriului potential, cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala
CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si
dezvoltare a capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei
societati dinamice si de comunicare in limba romana si intr-o limba de circulatie
internationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

e Obiectivul general al disciplinei este constientizarea notiunilor de
baza legate de teoria informatiei. Folosirea entropiei, a

7.1 Obiectivul general informatiei mutuale, etc. in descrierea complexitatii, a

al disciplinei

conceptelor de compresii. Accentul se va pune pe posibilele
aplicatii practice si va fi prezentat relatia dintre teoria informatiei
si probabilitati si statistica.

e Cunoasterea si aplicarea conceptelor, principiilor si algoritmilor

7.2 Obiectivele folosite.

specifice

e Aplicarea cunostitelor dobandite, nu numai in probleme legate de
teoria informatiei.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

1. Istoricul teoriei informatiei:
conceptele introduse de Claude E.

Expunere, descriere,

Shannon. Aplicatii ale teoriei
informatiei.

explicatie, exemplificare

2. Concepte de baza, recapitulare:
concepte de teoria multimilor. Variabile
aletoare. Functia de distributie, functia
de densitate de probabilitate.
Caracteristici numerice ale variabilelor
aleatoare: media si dispersia,
covarianta, coeficientul de corelatie.

Expunere, descriere,

explicatie, exemplificare

3. Entropie: Entropie, entropie

Expunere, descriere,




conditionatd, entropie relativa. Exemple, . .
explicatie, exemplificare

exercitii.

4. Inegalitati de entropie: Inegalitatea Expunere, descriere,

lui Jensen, corolare. Inegalitatea log- o .

sum. Inegalitatea lui Fano. explicatie, exemplificare

5. Definitia informatiei: Masurarea
informatiei, metoda lui Shannon. Surse
discrete de informatie: surse ergodice si
neergodice.

Expunere, descriere,

explicatie, exemplificare

6. Codificarea fara pierdere de date

(lossless): Exemple, inegalitatea lui Expunere, descriere,
Kraft. Coduri optimale, proprietatile o .
generale ale codurilor optimale, explicatie, exemplificare
inegalitati.

7. Codurile Huffman si Shannon: Coduri
Huffman. Proprietati de optimalitate ale
codurilor Huffman, coduri Shannon-
Fanno.

Expunere, descriere,

explicatie, exemplificare

8. Codarea aritmetica si coduri
universale: Codarea aritmetica si
algoritmi de codare universale (LZ77,
LZ78, LZW). Exemple.

Expunere, descriere,

explicatie, exemplificare

9. Coduri detectoare si corectoare de
erori: concepte de baza, distanta
Hamming, distanta minima a unui cod,
detectare de erori, corectare de cod,
stergeri, inegalitatea Singleton, coduri
liniare, coduri liniare binare, matrice
generatoare, matrice de paritate,
decodare pe baza de sindrom.

Expunere, descriere,

explicatie, exemplificare

10. Coduri detectoare si corectoare de Expunere, descriere,
erori: coduri neliniare. Teoria
informatiei in instruire automata. explicatie, exemplificare

11. Compresia cu pierdere de date
(lossy): Cuantizare, codare predictiva, Expunere, descriere,
algoritmul Jayant. Compresia imaginilor:
codare bazata pe SVD, JPEG, compresia | explicatie, exemplificare
fractala.

Expunere, descriere,
12. Recapitulare
explicatie, exemplificare

Bibliografie:

[1] Blaga, P. Calculul probabilitatilor si statistica matematica. Vol. II. Curs si culegere de probleme,
UBB, Cluj-Napoca, 1994.

[2] Cover T.M, Thomas J.A. Elements of Information Theory. 2nd edition, Wiley-Interscience, 2006.
[3] Gyorfi L., Gy6ri S., Vajda I. Informéacid- és kédelmélet, Typotex Kiado, 2002.

[4] MacKay D. Information Theory, Inference and Learning Algorithms. Cambridge University Press,
2003.

[5] Murgan A. T. Principiile teoriei informatiei in ingineria informatiei si a comunicatiilor. Editura




Academiei Romane, Bucuresti, 1998.

8.2 Seminar:

Metode de predare

Observatii

1. Exercitii cu probabilitati, exercitii cu
entropie.

Dialogul, dezbaterea,
studiul de caz,
exemplificarea

2. Exercitii cu probabilitati, exercitii cu
entropie.

Dialogul, dezbaterea,
studiul de caz,
exemplificarea

3. Codificarea fara pierdere de date:
Huffman, Shannon-Fano, codarea
aritmetica, codarea universala.

Dialogul, dezbaterea,
studiul de caz,
exemplificarea

4. Coduri detectoare si corectoare de
erori: matrice generatoare si de
paritate, distante minime de cod.

Dialogul, dezbaterea,
studiul de caz,
exemplificarea

5. Coduri detectoare si corectoare de
erori: decodarea pe baza de sindrom.

Dialogul, dezbaterea,
studiul de caz,
exemplificarea

6. Compresia cu pierdere de date:
Cuantizare, codare predictiva,
algoritmul Jayant.

Dialogul, dezbaterea,
studiul de caz,
exemplificarea

8.3 Laborator:

1. Entropia limbajelor naturale

exercitii individuale

2. Entropie, informatie mutuala,
entropie relativa

exercitii individuale

3. Coduri Huffman si Shannon-Fanno I.

exercitii individuale

4. Coduri Huffman si Shannon-Fanno II.

exercitii individuale

5. Compresii bazate pe dictionar

exercitii individuale

6. Coduri detectoare si corectoare de
erori

exercitii individuale

7. ISBN

exercitii individuale

Bibliografie:
[1]-[5] +

[6] Gray R.M. Entropy and Information Theory. Springer, 1999.

[7] Chen P, Alajajiz F. Lecture Notes on Information Theory. Department of Mathematics &

Statistics, Queen’s University, Kingston, Canada.

[8] Yeung R.W. A First Course in Information Theory. Springer 2002.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului




e Suprapunere semnificativa intre tematica disciplinei si continutul cartii [3].

e Suprapuneri intre tematica disciplinei si continutul cartilor de baza [2] si [4].

e Exista a suprapunere semnificativa intre continutul disciplinei predate si continutul
disciplinelei A Short Course in Information Theory (David MacKay, University of Cambridge):

http://www.inference.phy.cam.ac.uk/mackay/info-theory/course.html

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de
evaluare

10.2 Metode de
evaluare

10.3 Pondere din nota
finala

Subiecte de examen Examen scris 40%
10.4 Curs — o ;

Teste grila Teste grila online 20%

Realizarea temelor de 40%

10.5 Seminar/laborator

laborator

Proiect

Poate creste nota finala

10.6 Standard minim de performanta

Cunostintele minime necesare:

* Cunoasterea conceptelor de baza si a problemelor aferente din teoria informatiei.

* Studierea si rezolvarea problemelor inrudite.

Conditiile notei de trecere:

* Colectarea a cel putin jumatate din punctele la examenul scris (conditie necesara).

* Colectarea a cel putin jumatate din punctele la activitati pe parcursul semestrului (conditie

necesara).

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)

),
S

KT

= s Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

EDUCATIE

9 INDUSTRIE, INOVATIE
DE CALITATE

1 INFRASTRUCTURA

i || &

Data completarii:
2025.04.30

Semnatura titularului de curs

conf. dr. Bod6 Zalan-Péter

Data avizarii in departament:

2025.04.30

Semnatura titularului de seminar

conf. dr. Bod6 Zalan-Péter

Semnatura directorului de departament

Conf. dr. Andras Szilard
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