A TANTARGY ADATLAPJA

(Informdcioelmélet)

Egyetemi tanév: 2025-2026

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem

1.2. Kar Matematika és Informatika Kar

1.3. Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4. Szakterulet Matematika

1.5. Képzési szint Alapképzés

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Informatikai matematika

1.7. Képzési forma Nappali

2. A tantargy adatai

) Infm:m.e'lci()elmé.le.t / A tantargy
2.1. A tantargy neve | Teoria informatiei / Kédia MLMO0032
Information theory J

2.2. Az el6adésért felel6s tanar neve dr. Bod6 Zalan-Péter egyetemi docens
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5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

» Az el6adasokhoz videoprojektor sziikségeltetik.
» A példék kifejtéséhez tabla sziikséges.

5.2. A szemindrium / labor lebonyolitdsanak
feltételei

* A szeminariumi feladatmegoldashoz tabla
sziikséges.
* A laborfeladatokhoz és laborgyakorlatokhoz a




sziikséges szoftverekkel felszerelt gépek
sziitkségesek.
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55 g szakmai etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartdsaval
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7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzé kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitlzése

A tantargy célja a bevezetés a modern
informacidéelméletbe, a fontosabb informacid-elméleti
fogalmak elsajatitdasa. A cél az entrdpia, a mutudlis
informdacid, a csatornakapacitas fogalmainak hasznalata a
komplexitas, az adattomorités fogalmainak a leirdsakor. Az
el6adasok soran a hangsuly a lehetséges gyakorlati
alkalmazasokon lesz, valamint bemutatjuk az
informaciéelmélet kapcsolatat a statisztikaval és a
valészinliségszamitassal.

7.2 A tantargy sajatos

célkituzései .

A haszndlt fogalmak, elvek és algoritmusok ismerete és
alkalmazasa.

A tanultak alkalmazdasa nem kifejezetten
informdacidéelméleti probléméak megolddsaban.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai mdédszerek Megjegyzések

1. Torténeti hattér: Bemutatjuk az
informaciéelmélet kialakuldsanak a
folyamatat, a Shannon &ltal bevezetett
fogalmak alapjaira épil6é tudomany-
és ipardgakat. Hangsulyt fektetiink a
kiilénb06z6 alkalmazasi teriiletekre.

tanari magyarazat, munkaltatas

2. Bevezetd fogalmak, ismétlés:
Halmazelméleti alapfogalmak. A
valdszinlségi valtozok, valtozo-
vektorok. Eloszlas- és
striségfiggvények. Feltételes
eloszlasok fogalma. Valdszinliségi
valtozok és feltételes valdszinliségi
valtozok jellemz6i: atlag, szoras,
deviancia, korrelacio, korrelacios
egylitthato.

tanari magyarazat, munkaltatas

3. Entrépia: Entrépia és annak
tulajdonsagai. Relativ entrépia. Példak

tandri magyardzat, munkaltatds




és gyakorlatok az entropia mérésére.
Példéak a relativ entrépia mérésére.

4. Entrépia-egyenlétlenségek: Jensen
egyenlétlenség, kovetkezmények. Log-
szum egyenlétlenség. Fano-
egyenlétlenség.

tanari magyaradzat, munkaltatas

5. Informacié fogalma: Informéacié
mérése, Shannon-féle informéacié-
meérték. Diszkrét informacié-forrasok,
ergodikus és nem-ergodikus forrdsok.

tandri magyarazat, munkaltatas

6. Veszteségmentes adattomoritések:
Példak kodokra, Kraft-egyenl6tlenség.
Optimalis kédok, optimalis kédhossz
korlatai, hires egyenlétlenségek.

tanari magyarazat, munkaltatas

7. Huffman és Shannon-kédok:
Huffman kédok. Huffman kédok tanari magyarazat, munkaltatas
optimalitdsa, a Shannon-Fano kédolés.

8. Aritmetikai és univerzalis kédolas:
Az aritmetikai kddoléas illetve az
univerzalis kodoldsi algoritmusok tanari magyarazat, munkaltatas
(LZ77, LZ78 és LZW) bemutatésa.
Feladatok az algoritmusokkal.

9. Hibajavité kédolas: A kiillénb6z6
hibajavité kodolasi algoritmusok
bemutatédsa alkalmazdsokon
keresztil: alapfogalmak, Hamming-
tavolsag, kodtavolsag, hibajelzés, tanari magyarazat, munkaltatas
hibajavitds, torléses hiba, Singleton-
korlat, linearis kodok, bindris lineéaris
kodok, generator és paritdsmatrix,
szindréma-dekddolas.

10. Hibajavité kddolas II.: Reed- ) ) ) )
Solomon-koédok, hibajavité kédok a tanari magyarazat, munkaltatas
gépi tanulasban.

11. Veszteséges tomoritési
algoritmusok: Kvantalas, prediktiv
kodolas, Jayant-kvantalé. Képek tanari magyarazat, munkaltatas
tomoritése: SVD alapu képtomorités,
fraktal alapu képtomorités, JPEG.

12. Osszefoglalés, ismétlés tanari magyarazat, munkaltatas

Konyvészet:

[1] Blaga, P. Calculul probabilitatilor si statistica matematica. Vol. II. Curs si culegere de probleme,
UBB, Cluj-Napoca, 1994.

[2] Cover T.M, Thomas J.A. Elements of Information Theory. 2nd edition, Wiley-Interscience, 2006.
[3] Gyorfi L., Gy6ri S., Vajda I. Informécié- és kddelmélet, Typotex Kiado, 2002.

[4] MacKay D. Information Theory, Inference and Learning Algorithms. Cambridge University Press,
2003.

[5] Murgan A. T. Principiile teoriei informatiei in ingineria informatiei si a comunicatiilor. Editura
Academiei Romane, Bucuresti, 1998.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai médszerek Megjegyzések
Szemindarium:
1. Valészinlségszamitasi feladatok, munkaltatas, individudlis
feladatok az entrépiaval feladatok
2. K6lcsonos (mutuélis) informéacid munkaltatas, individualis
feladatok

3. Veszteségmentes adattomoritések: munkaltatas. individualis
Huffman, Shannon-Fano, aritmetikai, !

. PO feladatok
univerzalis kddolas




4. Hibajavit6 kodolas: generator és
paritasmatrixok, kodtavolsagok

munkaltatas, individualis
feladatok

5. Hibajavité kédolds: szindréma
dekodolas

munkaltatas, individudlis
feladatok

6. Veszteséges tomoritések: prediktiv
kddolas, Jayant-kvantald

munkaltatas, individuélis
feladatok

Labor:

1. Természetes nyelvek entropidja

individualis feladatok

2. Entrépia, mutudlis informacio,
relativ entropia

individudlis feladatok

3. Huffman- és Shannon-Fano-kddok I.

individudlis feladatok

4. Huffman- és Shannon-Fano-kddok
II.

individualis feladatok

5. Szétar alapu kédolasok

individualis feladatok

6. Hibajavité kédok

individudlis feladatok

7. ISBN

individuadlis feladatok

Koényvészet:
[1]-[5] +

[6] Gray R.M. Entropy and Information Theory. Springer, 1999.
[7]1 Chen P, Alajajiz F. Lecture Notes on Information Theory. Department of Mathematics &
Statistics, Queen’s University, Kingston, Canada.

[8] Yeung R.W. A First Course in Information Theory. Springer 2002.

9. Az episztemikus kozosségek képviseléi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet
reprezentativ munkaltatéi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A tantargy tematikdja nagy atfedésben van a [3] tartalméval.

e A tantargy tartalma egyezést mutat a [2] és [4] referencidk bizonyos részeivel.

e A tantdrgy tematikaja nagyrészt egyezik a University of Cambridge-en David MacKay 4altal
tanitott A Short Course in Information Theory ciml kurzus tartalmaval
(http://www.inference.phy.cam.ac.uk/mackay/info-theory/course.html).

10. Ertékelés

Tevékenység 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a végso
tipusa kritériumok moédszerek jegyben
v 1 Vizsgafeladatok Irasbeli vizsga 40%

10.4 Elcadas Evkozi tesztek Feleletvalasztds teszt 20%
10.5 Programozasi feladatok A megoldasok/bemutaté o

o ; fy p 40%
Szemindrium / bemutatasa értékelése
Labor Projekt A projekt értékelése A végsé jegyet novelheti

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Az elvart minimalis tudas:

e A Shannon-féle informaciéelmélet alapvetd fogalmainak és problémainak ismerete.

e A kapcsolddo alapvet6 problémadkat érinté feladatok megoldésa.

Az atmend jegy feltételei:

e A vizsgan legkevesebb a pontok felének 0sszeszedése (pontosabban minimaélisan 4.50; kizaré

jellegt).

e Az évkozi tevékenységre (laborfeladatok) kapott pontok felének 6sszeszedése (pontosabban

minimdlisan 4.50; kizaré jellegii).

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)
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A fenntarthaté fejlédés altalanos ikonja
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