1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

Optimalizdldsi technikdk

Egyetemi tanév: 2025-2026

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2.Kar Matematika és Informatika Kar

1.3. Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4. Szakteriilet Matematika

1.5. Képzési szint Alapképzés

1.6. Tanulmanyi program / Képesités

Informatikai matematika (magyar nyelven)

1.7. Képzési forma

Nappali

2. A tantargy adatai

Optimalizalasi technikak

2.1. A tantargy neve Tehnici de optimizare A tantargy kédja | MLMO00O5
Optimization techniques

2.2. Az el6adasért felelds tanar neve Dr. Darvay Zsolt egyetemi docens
2.3. A szemindriumeért felelds tanar neve | Dr. Darvay Zsolt egyetemi docens
2.4.Tanulmanyiév | 3 | 25.Félév | 6 | 2.6.Ertékelés médja V | 2.7. Tantargy tipusa ls‘;’;iltzzr‘é}:

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)
3.1. Heti 6raszam 3 melybdl: 3.2 el6adas 2 | 3.3 szeminadrium/labor/projekt 1
3.4. Tantervben szerepld 6sszéraszam 36 melybdl: 3.5 el6adas 24 | 3.6 szeminarium/labor 12
Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 24
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 6
Szemindriumok / laborok, hazi feladatok, portf6lidk, referatumok, esszék kidolgozasa 24
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 5
Vizsgak 5

M4s tevékenységek:

3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 dsszéraszama 64
3.8. A félév 6sszdéraszama 100
3.9. Kreditszam 4

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi

Nincs.

4.2. Kompetenciabeli

Matematikai analizis alapismeretei.

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adéas lebonyolitadsanak feltételei

Tablaval és videoprojektorral felszerelt elad6terem.

5.2. A szemindrium / labor lebonyolitdsanak feltételei

Tablaval és videoprojektorral felszerelt terem.




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai/Kulcs-
kompetencia

e (4 Az informatika és a formalis modellek elméleti alapjainak felhasznalasa.

e (4.2 Matematikai modellek magyarazata és értelmezése.

e (4.3 Matematikai modellek szerkesztése sajatos technikdk és eszk6zok alapjan.

képességének fejlesztése.

Transzverzalis
kompetenciak

e (CT1 A szervezett és hatékony munka szabdlyainak, a didaktikai-tudomanyos tertilethez val6
felel6sségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval.

e (T2 Interdiszciplindris csoportban szervezett tevékenységek hatékony lebonyolitisa és az
interperszonalis kommunikacid, a kiilonféle csoportokhoz valé viszony és egyiittmiikodés empatikus

e (T3 Hatékony modszerek és technikak hasznalata tanulasra, informaciészerzésre, kutatasra és a
tuddsszerzési kapacitdsok fejlesztésére, egy dinamikus tdrsadalom igényeinek val6 megfelelésre, roman
és egy nemzetkdzi nyelven térténé kommunikdaciora.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitand¢ jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantdrgy altaldnos célkitiizése

Egyes gyakorlati problémak matematikai modellezésének elsajatitasa.
Optimalizalasi feladatok megismerése és egyes problémak megoldasi

modszereinek elsajatitasa.

7.2 A tantdargy sajatos célkitiizései

Konvex és linedris programozasi feladatok megoldasainak 1étezése:
sziikséges, elégséges, valamint sziikséges és elégséges feltételek.

Optimalizalas grafokon.
Jatékelméleti alapfogalmak.

Szimplex és dudl szimplex médszer elsajatitasa.
Specidlis konvex optimalizalasi feladatok megoldasa.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1. Optimalizalasi feladat: alapfogalmak.
Modellezés.

El6adas, parbeszéd, problematizalas,
tanari magyarazat

2. A konvex analizis elemei n-dimenzids
euklideszi terekben: konvex halmazok,
poliéderek.

El6adas, parbeszéd, problematizalas,
tanari magyarazat

3. Konvex fliggvények és tulajdonsagaik,
konvex fliggvények szélséértékpontjai.

El6adas, parbeszéd, problematizalas,
tanari magyarazat

4. Alternativa tételek.

El6adas, parbeszéd, problematizalas,
tanari magyarazat

5. A linedris optimalizdlasi feladat. Dualitasi
tételek.

El6adas, parbeszéd, problematizalas,
tanari magyarazat

6. Primal megengedett bazis, dual
megengedett bdzis és optimadlis bazis.

El6adas, parbeszéd, problematizalas,
tanari magyarazat

7. A primal szimplex algoritmus.

El6adas, parbeszéd, problematizalas,
tanari magyarazat

8. A dudl szimplex algoritmus. Belsépontos
algoritmusok.

El6adas, parbeszéd, problematizalas,
tanari magyarazat

9. Grafelméleti alapfogalmak. Ut és vagas
fogalma. Minty tétele.

El6adas, parbeszéd, problematizalas,
tanari magyarazat

10. Minimalis at, maximalis potencial
feladatpdr. Ford tétele.

El6adas, parbeszéd, problematizalas,
tanari magyarazat

11. A jatékelmélet elemei. Matrixjatékok.

El6adas, parbeszéd, problematizalas,
tandri magyarazat

12. Konvex optimalizalasi feladat. Regularitasi
feltételek. Lagrange-féle fiiggvény.

El6adas, parbeszéd, problematizalas,
tanari magyarazat




Konyvészet

1. Blaga, L., Lupsa, L.: Elemente de programare liniara. Risoprint, Cluj-Napoca, 2003.

2. Breckner, B.E.: De la poliedre la jocuri matriceale. O introducere in optimizarea liniara. EFES, Cluj-Napoca, 2007.
3. Breckner, W.W.: Cercetare operationala. Cluj-Napoca, Universitatea Babes-Bolyai, Fac. de Matematica,1981.

4. Darvay, Zs.: Algoritmi noi de punct interior in programarea liniard, Editura Presa Universitara Clujeand, 2018.
5.111és, T.: Linedris optimalizalds elmélete és belsépontos algoritmusai, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem,
https://web.cs.elte.hu/opres/orr/download/IT-LP-belsopontos-jegyzet-20140824.pdf, 2014.

6. Nagy, T.: Matematikai programozas. Nemzeti Tankdnyvkiadd, 1994.

7.Lupsa, L., Blaga, L.: Cercetare operationala. Tehnici de optimizare I. Cluj-Napoca, Ed. Mega, 2010.

8. Prékopa, A.: Linedris programozas. Bolyai Tarsulat, Budapest, 1968.

9. Vanderbei, R., Linear Programming. Foundations and Extensions, Springer, 2014.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai modszerek Megjegyzések

S1. Olyan valés feladatok bemutatdsa, melyek feladat, egyéni munka, parbeszéd
matematikai modellje optimalizaciés feladat.

S2. Olyan valds problémak bemutatasa, melyek | feladat, egyéni munka, parbeszéd
modellje egy sajatos linearis optimalizalasi
feladat (tervezési feladat, szallitasi feladat,
stb.).

S3. A primal szimplex mddszerrel megoldhaté | feladat, egyéni munka, parbeszéd
feladatok.

S4. A dual szimplex médszerrel megoldhatd feladat, egyéni munka, parbeszéd
feladatok.

S5. Algoritmus a minimalis Gt-maximalis feladat, egyéni munka, parbeszéd
potencial feladatpar megoldasara.

S6. Grafikus médszer a matrixjatékok feladat, egyéni munka, parbeszéd
megolddsdra

Konyvészet

1. Breckner, B.E., Popovici, N.: Probleme de analiza convexa in Rn. Casa Cartii de Stiintd, Cluj-Napoca, 2003.

2. Breckner, B.E., Popovici, N.: Probleme de cercetare operationala, EFES, Cluj-Napoca, 2006.

3. Breckner, WW,, Duca, D.: Culegere de probleme de cercetare operationala. Cluj-Napoca, Universitatea Babes-Bolyai,
Fac. de Matematica, 1983.

4. Maros, L.: Operaciokutatds informatikusoknak, Typotex, 2011.

5. Pan, P-Q.: Linear programming computation, Springer, 2014.

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi
elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A tantargy tartalma 6sszhangban van az egyetemi oktatdsban a fontosabb egyetemeken oktatott optimalizacids
technikdk targy hagyomanyos tartalmaval.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési médszerek 10.3 Aranya a végsé jegyben

Az el6adason kifejtett
10.4 Eléadas tevékenység és az elméleti [rasbeli vizsga 70%
anyag ismerete

10.5 Szeminarium /
Labor

Szemindriumi gyakorlatok és

0,
héazi feladatok 30%

Szemindriumi tevékenység

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Linedris és konvex optimalizalasi feladatok megoldasa.

11. SDG ikonok (Fenntarthatd fejl6dési célok/ Sustainable Development Goals)

Nem alkalmazhato.



Kitoltés idépontja: El6adas felel6se: Szeminarium felelGse:

2025.szept.20. Dr. Darvay Zsolt, egyet. docens Dr. Darvay Zsolt, egyet. docens

Az intézeti jovahagyas datuma: Intézetigazgatd:
2025.szept.20. Dr. Andras Szilard, egyet. docens



