A TANTARGY ADATLAPJA

Affin geometria/Affine Geometry/Geometrie Afina

1. A képzési program adatai

Egyetemi tanév 2025-2026

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2. Kar

Matematika és Informatika

1.3. Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4. Szakteriilet

Matematika

1.5. Képzési szint

Alap

1.6. Tanulmanyi program / Képesités

Informatikai Matematika

1.7. Képzési forma

nappali

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve ‘ Affin geometria

A tantargy kédja MLMO0080

2.2. Az el6adésért felel6s tanar neve

Dr. Szilagyi Géza Zsolt, egyetemi adjunktus

2.3. A szeminariumért felelGs tanar neve

Dr. Szilagyi Géza Zsolt, egyetemi adjunktus

2.4. Tanulmanyi év 2 | 2.5.Félév 4 | 2.6. Ertékelés médja Evkozi | 2.7. Tantargy tipusa Elztpetl;i?érgy
3. Teljes becsiilt idd (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)
3.1. Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 el6adas 2 | 3.3 szeminarium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepld 6sszoraszam 56 | melybdl: 3.5 el6adas 28 | 3.6 szeminarium/labor 28
Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 14
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozodas 7
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfdliok, referatumok, esszék kidolgozasa 14
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 14
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: hazi feladatok/felmérdk javitasa 14
3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama 69
3.8. A félév 6sszoraszama 125
3.9. Kreditszam 5

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi e Nincsen

4.2. Kompetenciabeli e Linearis algebra, analitikus geometria, csoportelmélet elemei

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

e Tablaval, video projektorral felszerelt el6ad6

5.2. A szeminarium / labor lebonyolitasanak feltételei e Tablaval, video projektorral felszerelt el6ad6




6. Elsajatitandd jellemz6 kompetencidk

technikak kivalasztasa.

Szakmai/kulcs-kompetenciak

e (1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirasa és a szaknyelv hasznalata.

e (1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata és értelmezése a szaknyelv felhasznalasaval.

e (1.3 Amddszerek és elvek helyes alkalmazasa a matematikafeladatok megoldasaban.

e (1.4. F6bb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges mddszerek,

e (5.1 Amatematikai bizonyitasok megfelel6 fogalmainak, médszereinek és technikainak azonositasa.

e (5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara.

e (5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkozo érvelések logikus felépitése és kifejtése, a feltételek
és a kovetkeztetések vilagos azonositasaval.

e (5.4 Kiilonbozo bizonyitasi médszerek hatékony alkalmazasa és komparativ elemzése.

Transzverzalis
kompetenciak

e CT1 A fegyelmezett és hatékony munka szabalyainak alkalmazasa, a tudomanyos és didaktikai teriilet
iranti felel6sségteljes magatartas kialakitasa, a sajat potencial optimalis és kreativ kiaknazasa
érdekében kiilonb6z6 problémaszituaciokban, a szakmai etika szabalyainak betartasa mellett.

e (T3 Hatékony modszerek és technikak hasznalata tanulasra, informacidszerzésre, kutatasra és a
tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre, roman
és egy nemzetkozi nyelven torténé kommunikacidra

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitiizése

Geometriai intuici6 kialakitasa az linearis algebrai fogalmakkal
kapcsolatosan.

Szamolasi készség és kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.
Magasabb dimenziés problémakat tudjon szemléltetni és megoldani
két- és harom-dimenzids esetekben.

A sajatos két- és harom-dimenzids szemléltethet6 megoldasoktdl
tudjon eljutni a magasabb dimenzids altalanos probléma

megoldasahoz. (geometriai induktiv gondolkodas fejlesztése)

7.2 A tantargy sajatos célkitiizései

Ismerje a pont, egyenes, sik, hipersik fogalmat és ezekkel miiveleteket
tudjon végezni: metszet, affin burkold, dimenzio, koordinatak
kiszamitasa, egymashoz viszonyitott helyzetiik eldontése.

Az el6bbi fogalmakat tudja felhasznalni kdzépiskolai feladatok és azok
altalanositasainak megoldasahoz.

Ismerje a konvex halmazokat és tulajdonsagaikat.

Tudjon masodrendii gorbéket és feliileteket kanonikus alakra hozni.
Feladatmegoldasokhoz sziikséges algoritmusok ismerete és preciz
végrehajtasa.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai médszerek Megjegyzések

1. Csoporthatasok.

El6adas, megbeszélés.

2. Altalanos affin tér értelmezés, érinttére. Affin kombinacié. | Elsadas, megbeszélés.

3. Affin részterek értelmezése és jellemzési tételek El6adas, megbeszélés.

parhuzamossaga.

4. Affin részterek bennfoglaltatasa, metszete,

El6adas, megbeszélés.

5. Affin burkolé. Dimenzi6-tételek.

El6adas, megbeszélés.

transzformaciok.

6. Affin és Descartes-féle koordinata rendszerek. Koordinata

El6adas, megbeszélés.

fiiggvények tulajdonsagai.

7. Affin figgvények, egyenletiik, jellemzései tételei. Affin

El6adas, megbeszélés.

transzformaciok.

8. Affin endomorfizmusok és affinitasok: transzlacio,
szimmetriak, vetités, homotétia. Centralis affin El6adas, megbeszélés.

9. Osztasviszony és parhuzamossag, 6sszefutas, kolinearitas;
Thalész-tétel, Ceva-tétel, Menelaosz-tétel, Desarges-tétel.

El6adas, megbeszélés.




10. Valés affin terek. Konvex halmazok és konvex burkolo.
Radon és Helly tétele.

El6adas, megbeszélés.

11. Euklideszi affin terek. Affin részterek merélegessége.
Merdleges vetités és tiikrozés.

El6adas, megbeszélés.

12. Pont tavolsaga affin résztért6l. Két affin résztér tavolsaga.

El6adas, megbeszélés.

13. Izometriak és hasonlésagok. Kongruencia és hasonlésag
altalanositasa euklideszi affin terekre.
Térfogat.

El6adas, megbeszélés.

13. Masodrendi gorbék ortogonalis invariansai és kanonikus
alakra hozasa izometrikus transzformaciékkal.
Masodrendii feliiletek ortogonalis invariansai és
kanonikus alakja.

El6adas, megbeszélés.
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8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

1. Csoporthatasok, stabilizatorok és palyak meghatarozasa.
Szabad és tranzitiv hatas igazolasa.

Feladat megoldas.
Héazi feladat bemutatas.

2. PéldAk Altalanos affin térre. Szamolas érint6térben.

Feladat megoldas.
Héazi feladat bemutatas.

3. Affin részterekkel kapcsolatos feladatok.

Feladat megoldas.
Héazi feladat bemutatas.

4. Affin részterek bennfoglaltatasa, metszete,
parhuzamossaga.

Feladat megoldas.
Héazi feladat bemutatas.

5. Affin burkoldval kapcsolatos feladatok.

Feladat megoldas.
Héazi feladat bemutatas.

6. Affin és Descartes-koordinata rendszerekkel kapcsolatos
feladatok.

Feladat megoldas.
Héazi feladat bemutatas.

7. Affin részterek egyenletei. Affin fliggvények megadasa affin
koordinata-rendszerrel.

Feladat megoldas.
Héazi feladat bemutatas.

8. Vetités és tiikrozés egyenletének felirasa. Homotétia.

Feladat megoldas.
Héazi feladat bemutatas.

9. Osztasviszony alkalmazasai feladatokban.

Feladat megoldas.
Héazi feladat bemutatas.

10. Konvex halmazokkal kapcsolatos feladatok.

Feladat megoldas.
Héazi feladat bemutatas.

11. Affin részterek merdlegességének ellendrzése. Meréleges
vetiilet kKiszamitasa. Merdleges vetités és tiikrozés egyenlete.

Feladat megoldas.
Héazi feladat bemutatas.

12. Pont tavolsaga affin résztért6l. Két affin résztér tavolsaga.

Feladat megoldas.
Héazi feladat bemutatas.

13. Izometriak és hasonlésagok. Térfogat.

Feladat megoldas.
Héazi feladat bemutatas.

14. Masodrendi gorbék kanonikus alakra hozasa és
4brazolasa.
Miasodrendi feuiletek kanonikus alakra hozésa.

Feladat megoldas.
Héazi feladat bemutatas.
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9. A targy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai egyesiiletek és a
szakteriilet reprezentativ munkaltatoéi elvarasaival.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott affin geometria
hagyomanyos tartalmaval.
e Alinearis algebrai fogalmak jobb megértését segiti el6 azaltal, hogy geometriai fogalmakat és hétkdznapi
intuiciot kapcsol hozzajuk.
e Alinedris és konvex programozas geometriai alapjainak jobb megértését segiti eld.

10. Ertékelés

10.3 Aranya a

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési médszerek Lo
végsd jegyben
Alapfogalmak és alaptételek ismerete: Parciélis vizsga. 40%
10.4 El6adas értelmezések, kijelentések, Irasbeli vizsga a szesszidban.
bizonyitasok, példak. Felmérdk. 10%
Feladatok megoldasahoz sziikséges Félévkozi felméro és félévvégi
10.5 Szeminarium / Labor | moédszerek ismerete, szamitasok vizsga soran. 50%

elvégzése.

Szemindriumi tevékenység.

10.6 A teljesitmény minimumkévetelményei

o Az alapvetd fogalmak és tételek ismerete.

o Az feladatok megoldasa soran tudja alkalmazni a tételeket és tudja elvégezni a szamitasokat.

e A szeminariumok, illetve el6adasok 70%-an valo6 részvéltel (minimum 10 szeminariumon, illetve 10 el6adason

valé jelenlét).

e Minimalis 5-0s félév végi jegy elérése.

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)

,Nem alkalmazhato”.

Kitoltés id6pontja:
2025.04.18.

El6adas felelfse:

Szeminarium felel6se:

Dr. Szilagyi Géza Zsolt Dr. Szilagyi Géza Zsolt

egyetemi adjunktus

Az intézeti jovahagyas datuma:

2025.04.24.

Intézetigazgato:

Dr. Andras Szilard Karoly
egyetemi docens




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Geometrie Afina

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Departamentul de Matematica si Informatica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Matematica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Matematica si Informatica (in limba maghiara)

1.7. Forma de invatamant

cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Geometrie Afina | Codul disciplinei | MLM0080
2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Szilagyi Géza Zsolt

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Lect. Dr. Szilagyi Géza Zsolt

2.4. Anul de studiu 2 | 2.5.Semestrul | 4 2.6. Tipul Examen 2.7.Regimul disciplinei | obligatoriu

de evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitadtilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator/proiect 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 14
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat (consiliere profesionala) 14
Examindri 6
Alte activitati 14
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum °

Nu exista.

4.2. de competente .

Algebra lineard, geometrie analitica, elemente din teoria grupurilor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Sald dotata cu tabla si videoproiector.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului .

Sala dotata cu tabla si videoproiector.




6. Competentele specifice acumulate

e (1.1 Identificarea notiunilor, descrierea teoriilor si utilizarea limbajului specific.

e (1.2 Explicarea si interpretarea corecta a conceptelor matematice, folosind limbajul specific.

e (1.3 aplicarea corecta a metodelor si principiilor de baza in rezolvarea problemelor de matematica.

e (1.4 Recunoasterea principalelor clase/tipuri de probleme matematice si selectarea metodelor si a
tehnicilor adecvate pentru rezolvarea lor.

e (5.1 Identificarea adecvata a conceptelor, metodelor si tehnicilor de demonstratie matematica.

e (5.2 Utilizarea rationamentelor matematice In demonstrarea unor rezultate matematice.

e (5.3 Construirea si dezvoltarea de argumentari logice cu scopul demonstrarii unor rezultate
matematice, cu identificarea clara a ipotezelor si concluziilor.

Competente
profesionale/esentiale

e (5.4 Evaluarea comparativa si utilizarea eficienta a diferitelor metode de demonstratie.

e CT1 Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficienta, manifestarea unor atitudini responsabile fata
de domeniul stiintific si didactic pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential in situatii
specifice cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala.

e (T3 Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

e Formarea intuitiei geometrice in legatura cu notiunile algebrei liniare.

e Dezvoltarea depinderilor de calcul si de gandirea combinatorica.

7.1 Obiectivul general al . Dezvc?ltarezlal capacitati d_e a forl'mula, 1l.ustra si rezolva probleme generale in
disciplinei cazuri particulare (de dimensiune 2 si 3).

e Dezvoltarea gandiri geometrice inductiva: poate sa treaca de la cazurile

particulare de dimensiune 2 si 3 la solutia problemei generale.

e Sa cunoaste notiunile punct, dreaptd, plan si hiperplan si sa poate calcula cu
ele: intersectia, Invelitoarea afina, dimensiunea, coordonatele, relatiile intre
ele.

e Poate sa foloseasca notiunile anterioare la rezolvarea problemelor liceale si a

7.2 Obiectivele specifice problemelor generalizate de dimensiune arbitrara.

e Sa cunoaste multimile convexe si proprietatile lor.

e Poata sa calculd forma canonica a conicelor si a quadricelor.

e Sa cunoaste algoritmile necesare la rezolvarea problemelor si sa le executa

corect.
8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Actiuni de grupuri. Predarea, explicatia, discutarea problemelor.

2. Spatii afine, varietati liniare. Spatiul tangent.

Combinatia afini. Predarea, explicatia, discutarea problemelor.

3. Subspatii afine: definitia si proprietati. Predarea, explicatia, discutarea problemelor.

4. Incluziunea, intersectia, paralelismul

- ) Predarea, explicatia, discutarea problemelor.
subspatiilor afine. ’

5. Invelitoare afind. Teorema dimensiunii. Predarea, explicatia , discutarea problemelor.

6. Repere afine si carteziene. Schimbare de reper. | Predarea, explicatia, discutarea problemelor.

7. Aplicatiile afine, ecuatiile lor, caracterizarea

e L . Predarea, explicatia, discutarea problemelor.
lor; Proprietatiile aplicatiilor afine. prcas P

8. Endomorfisme afine si afinitati. Translatie,
omotetie, simetrie si proiectie. Endomorfisme Predarea, explicatia, discutarea problemelor.
centrale.

9. Biraportul punctelor coliniare. Teorema lui Predarea, explicatia, discutarea problemelor.




Thales, Ceva, Menelaus si Desarges.

10. Spatii reale. Multimi convexe si invelitoare
convexa. Teoremele lui Radon si Helly.

Predarea, explicatia, discutarea problemelor.

11. Spatii euclidiene. Ortogonalitatea
subspatiilor afine. Proiectia si simetria
ortogonala.

Predarea, explicatia, discutarea problemelor.

12. Distanta intre punct si subspatiu afin.
Distanta intre doud subspatii afine.

Predarea, explicatia, discutarea problemelor.

13. Izometrii si similaritati. Congruenta si
similaritate in spatii afine. Volumul.

Predarea, explicatia, discutarea problemelor.

14. Invarianti ortogonali ai conicelor si aducere
la forma canonica cu transformatii izometrice.
Invarianti ortogonali ai quadricelor si forma
canonica.

Predarea, explicatia, discutarea problemelor.
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3. V.T.Baziljev, K.I. Dunyicsev, V.P. Ivanyickaja, Geometria I. Tankonyvkiad6, Budapest, 1985.
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7. Popescuy, .P, Geometrie afind si euclidiand, Editura Facla, Timisoara, 1984.
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8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

1. Actiuni de grupuri.

Rezolvare de probleme, conversatii de fixare
si consolidare a cunostintelor

2. Spatii afine, varietati liniare. Spatiul tangent.
Combinatia afina.

Rezolvare de probleme, conversatii de fixare
si consolidare a cunostintelor

3. Subspatii afine: definitia si proprietati.

Rezolvare de probleme, conversatii de fixare
si consolidare a cunostintelor

4. Incluziunea, intersectia, paralelismul
subspatiilor afine.

Rezolvare de probleme, conversatii de fixare
si consolidare a cunostintelor

5. Invelitoare afina. Teorema dimensiunii.

Rezolvare de probleme, conversatii de fixare
si consolidare a cunostintelor

6. Repere afine si carteziene. Schimbare de reper.

Rezolvare de probleme, conversatii de fixare
si consolidare a cunostintelor

7. Aplicatiile afine, ecuatiile lor, caracterizarea
lor; Proprietatiile aplicatiilor afine.

Rezolvare de probleme, conversatii de fixare
si consolidare a cunostintelor

8. Endomorfisme afine si afinitati. Translatie,
omotetie, simetrie si proiectie. Endomorfisme
centrale.

Rezolvare de probleme, conversatii de fixare
si consolidare a cunostintelor

9. Biraportul punctelor coliniare. Teorema lui
Thales, Ceva, Menelaus si Desarges.

Rezolvare de probleme, conversatii de fixare
si consolidare a cunostintelor

10. Spatii reale. Multimi convexe si invelitoare
convexa. Teoremele lui Radon si Helly.

Rezolvare de probleme, conversatii de fixare
si consolidare a cunostintelor

11. Spatii euclidiene. Ortogonalitatea
subspatiilor afine. Proiectia si simetria
ortogonala.

Rezolvare de probleme, conversatii de fixare
si consolidare a cunostintelor

12. Distanta intre punct si subspatiu afin.
Distanta intre doud subspatii afine.

Rezolvare de probleme, conversatii de fixare
si consolidare a cunostintelor

13. Izometrii si similaritati. Congruenta si
similaritate in spatii afine. Volumul.

Rezolvare de probleme, conversatii de fixare
si consolidare a cunostintelor

14. Invarianti ortogonali ai conicelor si aducere
la forma canonica cu transformatii izometrice.
Invarianti ortogonali ai quadricelor si forma
canonica.

Rezolvare de probleme, conversatii de fixare
si consolidare a cunostintelor
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul disciplinei este in concordanta continutul geometriei analitice predate la alte universitati de renume.

e Ajutd la intelegere mai profunda a notiunilor de algebra liniara prin folosirea in problemele de geometrie si de
viata reala.

e Ajutd la intelegerea mai profunda a bazelor geometrice ale programarii liniare si convexe.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare fli?l.a'b’lg’ondere din nota
Cunoasterea notiunilor si teoremelor Examen partial
< N ) . 40%
10.4 Curs de baza: definitie, anunt, demonstratie, | Examen scris.
example. Teste. 10%
) Corectitudinea problemelor rezolvate | Examen partial.
10.5 Seminar/laborator | ctjvitatea din timpul semestrului Examen Scris 50%

10.6 Standard minim de performanta

e (Cunoasterea notiunilor si teoremelor de baza.

e Sd poate aplica teoremele la rezolvarea problemelor si sa poate executa calculele.

e Prezenta obligatorie la minim 10 seminarii si 10 cursuri.

e Obtinerea notei minim 5 in urma evaluarii activitatii studentilor din timpul semestrului si a lucrarii scrise la
finalul semestrului.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)
Nu se aplicd.

Data completarii: Semnatura titularului de curs: Semnatura titularului de seminar:
18.04.2025. Lect. Dr. Szilagyi Géza Zsolt Lect. Dr. Szilagyi Géza Zsolt
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament:

24.04.2025. Conf. Dr. Andras Szilard Karoly




