FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI
invatamant superior
1.2 Facultatea MATEMATICA SI INFORMATICA
1.3 Departamentul MATEMATICA SI INFORMATICA AL LINIEI MAGHIARE
1.4 Domeniul de studii MATEMATICA
1.5 Ciclul de studii LICENTA
1.6 Programul de studiu MATEMATICA
/ Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Introducere in ecuatii diferentiale

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.dr. Andras Szilard

2.3 Titularul activitatilor de Conf.dr. Andras Szilard

seminar/laborator

24 Anulde |2 2.5Semestrul | 3 |2.6. Tipulde | Examen |2.7 Regimul Obligatoriu
studiu evaluare disciplinei Fundamental
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 Din care: 3.2 curs |2 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de 56 Din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
fnvatamant

Distributia fondului de timp: Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 21
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren| 14
Pregdtire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutorat 6
Examinari -
Alte activitati: -
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Analiza matematica 1-2, Algebra liniara
4.2 de competente Stapanirea cunostintelor dobandite la cursurile de Analiza matematica si
algebra

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare e Sala de curs cu videoproiector

a cursului




seminarului/laboratorulu

5.2 Dedesfasurare a e Sala de laborator cu videoproiector, conexiune internet, Mathematica

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C1.4 Recunoasterea principalelor clase/tipuri de probleme matematice si selectarea
metodelor si a tehnicilor adecvate pentru rezolvarea lor
C2.1 Identificarea notiunilor de baza utilizate in descrierea unor fenomene si procese

C2.3 Aplicarea metodelor teoretice de analiza adecvate la problematica data

C3.2 Interpretarea datelor si explicarea etapelor care intervin in probleme rezolvabile
prin algoritmi

C4.2 Explicarea si interpretarea modelelor matematice

C4.3 Construirea unui model matematic folosind metode, tehnici si instrumente
adecvate

C5.2 Utilizarea rationamentelor matematice Tn demonstrarea unor rezultate

Competente
transversale

CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficienta, manifestarea unor atitudini
responsabile fata de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa
a propriului potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de
etica profesionala.

CT3. utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si
formare profesionala asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie
internationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

disciplinei

7.1 Obiectivul general al e Introducere in studiul problemelor si fenomenelor legate de ecuatii

diferentiale ordinare

7.2 Obiectivele specifice e Cunoasterea notiunilor fundamentale, a metodelor de rezolvare

pentru ecuatiile rezolvabile efectiv

e Cunoasterea rezultatelor privind existenta si unicitatea, derivabilitatea
solutiilor unei probleme Cauchy

e Studiul stabilitatii

8. Continuturi

8.1 Cursuri

Metode de predare Observatii

I. Probleme de modelare care conduc la ecuatii
diferentiale, notiunea de solutie, probleme Cauchy

matematic

Il. Modele cu ecuatii diferentiale: dinamica populatiilor,
descompunerea radioactiva, ecuatii de miscare, pendulul

IIl. Ecuatii diferentiale rezolvabile efectiv: ecuatii cu
variabile separabile, ecuatii omogene, ecuatii liniare si Prelegere, vizualizare
nomogene de ordin 1, ecuatii de tip Bernoulli si Ricatti

prin calculator

IV. Ecuatii diferentiale rezolvabile efectiv: ec. Lagrange si
Clairaut, ecuatii de ordin superior

V. Problema Cauchy, existenta si unicitatea solutiei

VI. Ecuatii liniare do ordin n




VII. Ecuatii liniare cu coeficienti constanti

VIII. Ecuatii liniare cu coeficienti constanti neomogene

IX. Functii matriciale

X. Sisteme de ecuatii diferentiale de ordin |

XI. Metoda variatiei constantelor

XIl. Sisteme de ecuatii diferentiale cu coeficienti constanti

XIII. Stabilitatea solutiilor

XIV. Studiul unor probleme de modelare guvernate de
ecuatii diferentiale

Bibliografie

1. lLA. RUS, Ecuatii diferentiale, ecuatii integrale si sisteme dinamice, Transilvania Press, Cluj, 1996.

2. P. PAVEL, I.A. RUS, Ecuatii diferentiale si integrale, Ed. Did. Ped., Bucuresti, 1975.

3. V. BARBU, Ecuatii diferentiale, Ed. Junimea, lasi, 1985.

4. D.V. IONESCU, Ecuatii diferentiale si integrale, Ed. Did. Ped., Bucuresti, 1972.

5. L. PERKO, Differential Equations and Dynamical Systems, Springer-Verlag, New York, 2001.

6. G. MOROSANU, Ecuatii diferentiale. Aplicatii, Ed. Acad., Bucuresti, 1990.

7. ANDRAS SZILARD: Dinamikus rendszerek, Editura Didactica si pedagogica, 2008

8. SIMON L. PETER, TOTH JANOS, Differencialegyenletek, Typotex, 2005

9. J.C. ROBINSON, An Introduction to Ordinary Differential Equations, Cambridge University Press, Cambridge,

2004.

10. Hatvani L3szl6, Pintér Ferenc: Differencialegyenletes modellek a k6zépiskolaban, Polygon Kiadd, 1997

11. W.E. Boyce, R. Di Prima: Elementary differential equations, John Wiley and sons, 2000

12. Andras Szilard, Kajant6 Sandor, Lukacs Andor: K6zonséges differencialegyenletek, Status Kiado, 2018

8.2 Szeminar

Metode de predare

Observatii

1. Separarea variabilelor, ecuatii omogene

Rezolvari de probleme

2. Ecuatii liniare si neomogene de ordin [

Rezolvari de probleme

3. Ecuatii de tip Bernoulli, Ricatti

Rezolvari de probleme

4. Ecuatii cu diferentiala totald exacta, metoda
factorului integrant

Rezolvari de probleme

5. Metoda parametrizarii

Rezolviri de probleme

6. Ecuatii de ordin superior

Rezolvari de probleme

7. Ecuatii integrale, aproximari succesive, metoda
serilor de puteri

Rezolvari de probleme,
vizualizdri

8. Ecuatii liniare omogene

Rezolvari de probleme

9. Ecuatii liniare neomogene

Rezolvari de probleme

10. Sisteme liniare

Rezolvari de probleme

11. Sisteme liniare neomogene

Rezolvari de probleme

12. Spatii metrice, existenta si unicitatea solutiilor

Rezolvari de probleme




13. Proprietatile solutiilor Rezolvari de probleme

14. Studiul stabilitatii Rezolvari de probleme,
vizualizdri

Bibliografie

1. G. MICULA, P. PAVEL, Ecuatii diferentiale si integrale prin exercitii si probleme, Ed. Dacia, Cluj, 1989.
2. Constantin Tudosie: Probleme de ecuatii diferentiale, Ed. Dacia, Cluj Napoca 1990.

3. G. Morosanu: Ecuatii diferentiale. Aplicatii, Editura Academiei 1989.

4. M. Ghermanescu: Culegere de probleme de ecuatii diferentiale, Ed. did. si ped., 1963.

5. loan Filimon, Mircea V. Soare: Ecuatii diferentiale cu aplicatii in mecanica constructiilor, Ed. Tehnica
1983.

6. M.L.Krasnov, A.l.Kiselyor, G.I.Makarenko: A book of problems in ordinary differential equations, Mir
Publishers Moscow, 1981.

7. Ray Redheffer: Differential equations. Theory and applications. Jones and Bartlett Publishers, Boston 1991.
8. D.S. Mitrinovi¢, P. Vasic: Diferentijalne i integralne jednacine, 1988

9. Andras Szilard, Kajanté Sandor, Lukacs Andor: Kozonséges differencidlegyenletek, Status Kiado, 2018

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continutul disciplinei este In concordanta cu ceea ce se studiaza in alte centre universitare din tara si
strdinatate.

9. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Cunoasterea notiunilor Examen final (scris sioral) | 50%

teoretice si a rezultatelor
(cu demonstratii).

10.5 Seminar/laborator | Rezolvarea de exerecitii si 6 lucrari de control 50%
probleme specifice.

10.6 Standard minim de performanta

e Media minima de la lucrari trebuie sa fie 5 si la examenul scris nota minima trebuie sa fie de cel putin 6.
e Daca un student nu participa la cel putin 5 lucrari (sau doreste ca nota sa nu fie luata in calcul la
examenul final), atunci poate participa la un examen oral cu intrebari fulger care cuprind intreaga

materie.
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
20. 09. 2025 Conf. Dr. Andras Szilard Conf. Dr. Andras Szilard
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

21.09. 2025 Conf. Dr. Andras Szilard



