A TANTARGY ADATLAPJA
Gorbék és felliletek geometriaja

Egyetemi tanév: 2025-2026

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2.Kar Matematika és Informatika

1.3. Intézet Magyar Matematika és Informatika

1.4. Szakteriilet Matematika

1.5. Képzési szint Alap

1.6. Tanulmanyi program / Képesités Informatikai Matematika (magyar nyelven)
1.7. Képzési forma Nappali

2. A tantargy adatai

Geometria curbelor si suprafetelor/Gorbék és feliiletek

2.1. A tantargy neve geometridja/Geometry of Curves and Surfaces Atantargy kodja | MLM0079
2.2. Az el6adasért felelds tanar neve Dr. Mezei I1diko6 Ilona, egyetemi adjunktus
2.3. A szeminariumért felel6s tanar neve | Dr. Mezei I1diké Ilona, egyetemi adjunktus
2.4. Tanulmanyi év ‘ 2 ‘ 2.5. Félév 3 | 2.6.Ertékelés médja ‘ \Y ‘ 2.7. Tantargy tipusa ‘ Szaktargy

3. Teljes becsiilt idd (az oktatasi tevékenység féléves draszama)
3.1. Heti 6raszam 4 melyb6l: 3.2 el6adas 2 | 3.3 szeminarium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepld 6sszoraszam 56 | melybdl: 3.5 el6adas 28 3.6 szeminarium/labor 28
Az egyéni tanulmanyi idé6 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 15
Kényvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozodas 10
Szemindriumok / laborok, hazi feladatok, portfdliok, referatumok, esszék kidolgozasa 15
(nagyobb vagy egyenld a tantargy naptaraban az ellen6rzési feladatokra el6irt 6sszéraszammal)
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 10
Vizsgak 10
Mas tevékenységek: leadott hazi feladatok javitasa 9
3.7. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama 69
3.8. A félév Osszdraszama 125
3.9. Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi Analitikus mértan

4.2. Kompetenciabeli

differencidlegyenletek

Vektorszamitds, analitikus geometria, egy és tobbvaltoz6s matematikai analizis,

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitisanak feltételei Tablaval és videoprojektorral felszerelt el6ad6terem

5.2. A szeminérium / labor lebonyolitasanak feltételei | Tablaval és videoprojektorral felszerelt terem




6. Elsajatitandd jellemzd kompetencidk!

C1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirasa és a szaknyelv haszndalata

C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata és értelmezése a szaknyelv felhasznalasaval

C1.3 A moédszerek és elvek helyes alkalmazasa a matematikafeladatok megoldasaban

C1.4. F6bb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges mddszerek, technikak
kivalasztasa.

C2.3 A megfelel6 elméleti mddszerek alkalmazasa a problémak elemzésénél
C2.4 El6zetesen létez6 adatokat feldolgozd feladatmegoldasbdl szarmazé adatok 6sszehasonlito elemzése
C2.5 Projektek, dolgozatok kidolgozasa és bemutatdsa az adatelemzés eredményeire vonatkozéan

C3.5.Feladatok algoritmikus megoldasara vonatkozd projektek elkészitése

C 5.1 A matematikai bizonyitasok megfelel6 fogalmainak, mddszereinek és technikdinak azonositasa

C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara

C 5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkoz6 érvelések logikus felépitése és kifejtése, a feltételek és a
kovetkeztetések vilagos azonositasaval

Szakmai/kulcs-kompetenciak

C 5.4 Kiilénbo6z6 bizonyitasi mdédszerek hatékony alkalmazasa és komparativ elemzéseA gorbék és feliiletek
alaptételeinek ismerete és megfelel hasznalata.

CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez vald felelGsségteljes
hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika alapelveinek és normainak
tiszteletben tartasaval

CT3 Hatékony mddszerek és technikak hasznalata tanulasra, informacidszerzésre, kutatasra és a tudasszerzési
kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre, roman és egy nemzetkozi
nyelven torténd kommunikaciéra

Transzverzalis
kompetenciak

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemz6 kompetencidk alapjan)

e szamolasi készségek, kreativ gondolkodas fejlesztése

7.1 A tantargy altalanos célkitiizése * atérbenldtds fejlesztése

e feladatmegoldéi, matematikai szovegértési készségek, jartassagok
fejlesztése

Az el6adasok és szeminariumok végére a diakok:
¢ meg tudnak oldani differencialegyenleteket egy gorbe illetve
felliletcsalad egyeneleteinek meghatarozasa érdekében
e meg tudjak hatarozni egy gorbe érintdjének, normalsikjanak az
egyenletét, a Frenet-féle triéder elemeit
7.2 A tantargy sajatos célkitiizései o fel tudjak irni a Frenet-féle képleteket és alkalmazni tudjak a
gorbék lokalis geometriajanak vizsgalataban
e ki tudjak szamitani egy gérbe gorbiiletét, torzidjat
o fel tudjak irni egy feliilet elsé és masodik alapformajat,
e szdgeket, tavolsdgokat hataroznak meg a feltileten

o ki tudjak szamitani egy feltilet kiilonb6z6 gorbiileteit

1 Valaszthat kompetenciak vagy tanulasi eredmények kozott, illetve valaszthatja mindkett6t is. Amennyiben csak
az egyik lehetGséget valasztja, a masik lehetGséget el kell tavolitani a tablazatbdl, és a kivalasztott lehetdség a 6.
szamot kapja.



8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1. GOrbék értelmezése, természetes El6adas, magyarazat
paraméterezés

2. Erint6, normalsik, 4ltalanos helyzetl El6adas, magyarazat
gbrbék, simulésik, Frenet-féle triéder

3. Vektormezdk egy gérbe mentén, a El6adas, magyarazat
Frenet-féle koordinata-rendszer. A
Frenet-féle képletek

4. Gorbe gorbiilete és torzidja, a gorbiilet El6adas, magyarazat
és torzié mértani jelentése

5. Egy térgorbe simuldkore és El6adas, magyarazat
simul6gémbije

6. Sikgorbecsalad burkoldja, a sikgoérbe El6adas, szamitégépes
evolutdja, sikgérbe evolvense szemléltetés, magyarazat

7. Azizoperimetrikus egyenl6tlenség, sik El6adas, magyarazat
és térgorbék elméletének alaptétele,
természetes egyenlet

8. Feliiletek értelmezése, példak El6adas, szamitégépes

szemléltetés

9. koordinata-gorbék rendszere, érintdsik, | El6adas, magyarazat
normalis

10. A feltiletek els6 alapformaja. Feliileten El6adas, magyarazat
elhelyezkedd gorbeiv hossza, a feliileten
elhelyezked két gorbe szdge, feliiletrész
teriilete

11. Feliiletek masodik alapformaja, El6adas, magyarazat
normalgorbiilet

12. Feliilet f6gorbiiletei, kozép és El6adas, magyarazat
Osszgorbiilet, Teorema Egregium

13. Geodetikus vonalak egy feliileten El6adas, magyarazat

14. Minimalfeliiletek és alland6 El6adas, szamitégépes
Osszgorbiilet feliiletek szemléltetés

Koényvészet

1. Mezei LI, Varga Cs, Gorbék és feliiletek, Abel Kiadé, 2011.

2. Blaga A. P, Lectures on Classical Differential Geometry, Editura RISOPRINT, Cluj-Napoca, 2005

3. Enghis P, Tarind M., Curs de Geometrie Diferentiald, Cluj-Napoca, 1985

4. Murgulescu E., col.,, Geometrie analitica si diferential3, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1965.

5. Murgulescu E,, col., Geometrie analitica in spatiu si geometrie diferentiala, Culegere de probleme, vol. 2

Ed.Didactica si Pedagogica, Bucuresti.

6. Pintea C., Geometrie, Presa Universitara Clujeana, 2001.

7. Teodorescu I.D., Geometrie Superioard, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1970

8. Teodorescu I.D., Teodorescu S.D., Culegere de probleme de Geometrie Superioar3, Ed. Didactica si Pedagogic3,
Bucuresti, 1975

9. https://web.mit.edu/hyperbook/Patrikalakis-Maekawa-Cho/node2.html

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

1. Feladatok: a gérbék regularitasanak,
egyszerliségének vizsgalata, a Peano gorbe
vizsgalata

Megbeszélés, feladatmegoldas,
szamitogépes szemléltetés




2. Nevezetes gorbék vizsgalata, egyenletiik
levezetése: ciklois, epiciklois, hipociklois, sajatos
esetek, spiralok,

Megbeszélés, feladatmegoldas
szamitogépes szemléltetés

3. Feladatmegoldas: érint6, normalsik, altalanos
helyzet gorbék, simuldsik, a Frenet-féle
triéderelemeinek meghatarozasa

Megbeszélés, feladatmegoldas

4. Feladatmegoldas: a Frenet-féle koordinata-
rendszer, Frenet-féle képletek alkalmazasa, gérbe
gorbiilete és torzidjanak kiszamitasa, Lancret
tétele

Megbeszélés, feladatmegoldas

5. Feladatmegoldas: gorbék érintkezése, egy
gorbe simuldkore, térgérbe simulégémbje

Megbeszélés, feladatmegoldas,
szamitogépes szemléltetés

6. Feladatmegoldas: egy illetve két paramétertol
fiiggo sikgorbecsalad burkoldja, paraméteres
egyenletekkel megadottgérbecsalad burkoléja

Megbeszélés, feladatmegoldas,

7. Feladatmegoldas: , a sikgorbe evolutdja,
sikgorbe evolvense, gorbék természetes
egyenletének meghatarozasa

Megbeszélés, feladatmegoldas,
szamitogépes modellezés

8. Sajatos feliiletosztalyok vizsgalata

Megbeszélés, feladatmegoldas,

9. Feladatmegoldas: érintdsik, normalis,

Megbeszélés, feladatmegoldas,

10. Feladatmegoldas: a feliiletek els6
alapformdja, feliileten elhelyezked6 gérbeiv
hossza, feliileten elhelyezked6 két gérbe szoge,
felliletrész tertiletének meghatarozasa

Megbeszélés, feladatmegoldas

11. Feladatmegoldas: Feliiletek masodik
alapformaja, normalgdrbiilet

Megbeszélés, feladatmegoldas

12. Feladatmegoldas: Feliilet f6gorbiiletei, kozép
és Osszgorbiilet

Megbeszélés, feladatmegoldas,

13. Feladatmegoldas: Sajatos feliiletek
geodetikus vonalainak meghatarozasa

Megbeszélés, feladatmegoldas

14. Feladatmegoldas: geodetikus vonalak
meghatarozasa, alland6 6sszgorbiileti feliiletek,

mint geometriai modellek vizsgalata

Megbeszélés, feladatmegoldas,
szamitogépes szemléltetés

Konyvészet

1) M Murgulescu E,, col,, Geometrie analitica in spatiu si geometrie diferentiala, Culegere de probleme,

Didactica si Pedagogica, Bucuresti

2) Teodorescu I.D., Teodorescu S.D., Culegere de probleme de Geometrie Superioara, Ed. Didactica si Pedagogica,

Bucuresti, 1975

3) Fedenko A. Recueil d’exercices de geometrie differentielle, Ed. Mir, Moscou 1982

4) Mezei L], Varga Cs, Gorbék és feliiletek, Abel Kiadé, 2011.
5) Blaga A. P, Lectures on Classical Differential Geometry, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2005

9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és

a szakteriilet reprezentativ munkaltatéi elvarasaival.

hagyomanyos tartalmaval.

o A tantargy tartalma megegyezik a fontosabb egyetemeken oktatott gorbék és feliiletek targy

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa | 10.1 Ertékelési kritériumok | 10.2 Ertékelési médszerek | 10.3 Ardnya a végsé jegyben
Alapfogalmak ismerete E!oadasgkon megirt rovid 10%
P zarthelyi dolgozatok
10.4 El6adas p
Alapfogalmak, tételek, c, ..
! . : . Irasbeli vizsga 40%
tulajdonsagok igazolasa
10.5 Szeminarium / Eeladatr/negoldasok frasbeli vizsga 40%
Labor elyessége
Hazi feladatok helyessége Bemutatott hazi feladatok 10%

vol. 2, Ed.




10.6 A teljesitmény minimumkévetelményei
o A gOrbék és feliiletek elméletébdl a legalapvetébb fogalmak és tételek ismerete

e Tudja meghatdrozni egy gorbe érint6jét, normalsikjat, gérbiiletét
e Tudja meghatarozni egy feliilet érint6 sikjat, alapformait, f6gorbiileteit, 6sszgorbiiletét

11. SDG ikonok (Fenntarthatd fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)?

Nem alkalmazhato.

Eléadas felelése: Szeminarium feleldse:
Kitoltés idépontja: '
2025. aprilis 29. Dr. Mezei Ildiké Tlona, egyetemi adjunktus Dr. Mezei I1diké Ilona, egyetemi adjunktus

o i s Intézetigazgatd:
Az intézeti jovahagyas datuma: 5328

Dr. Andras Szilard-Karoly docens

Z Csak azokat az ikonokat tartsa meg, amelyek az SDG-ikonoknak az egvetemi folyamatban torténé alkalmazasara
vonatkozd eljaras szerint illeszkednek az adott tantargyhoz, és torolje a tobbit, beleértve a fenntarthat6 fejlédés
altalanos ikonjat is - amennyiben nem alkalmazhatd. Ha egyik ikon sem illik a tantargyra, torolje az 6sszeset, és
irjara, hogy ,Nem alkalmazhato”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

